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Maturski i Strucni ispit predstavljaju standardizovanu eksternu
provjeru usvojenosti neophodnih standarda znanja na kraju
Cetvorogodisnjeg srednjoskolskog obrazovanja.

Na osnovu Zakona o gimnaziji i Zakona o stru¢nom obrazovanju
(,SI. list RCG", br.64/02, 49/07 i ,SI. List CG*, br. 45/10, 39/13
i 47/17), Pravilnika o nacinu, postupku i vremenu polaganja
maturskog ispita u gimnaziji (,,SI. list CG“, 34/09, 19/10, 81/10,
60/11, 65/12, 50/13 i 43/19) i Pravilnika o nacinu i postupku
polaganja struc¢nog ispita za ucenike koji nastavljaju obrazovan-
je (,SI. liSt CG”, br. 82/09, 19/10, 81/10, 60/11, 65/12, 58/13
i 43/19) Maturski i Strucni ispit polaze se eksterno. Strucne,
razvojne, organizacione i administrativne poslove, vezane za re-
alizaciju ovih ispita obavlja Ispitni centar.

Provjeravaju se znanja i sposobnosti koje treba da posjeduju
ucenici na kraju Cetvrtog razreda srednje Skole, a zasnivaju se
na kljuénim djelovima predmetnih programa iz Matematike
za gimnaziju, za tehni¢ko-tehnoloska usmjerenja i za drustve-
no-humanisticka usmjerenja srednje strucne skole.

Od skolske 2020/21. godine uc¢enik moZe birati da li ¢e Matema-
tiku polagati na osnovnom ili viSem nivou.

Ispitni katalog sadrZi sve potrebne informacije o obliku i sad-
rzaju ispita iz Matematike. Navedeni su opsti ciljevi ispita i opi-
sana je struktura ispita na osnovnom i struktura ispita na visem
nivou. Ispitnim programom se u formi ispitnih ciljeva precizno
definiSu znanja i kompetencije koje ¢e se provjeravati testom.
Posebno su istaknuti ispitni ciljevi koji se provjeravaju samo na
osnovnom ili samo na viSem nivou (ON ili VN). Sastavni dio ka-
taloga je i primjer testa sa Semom za bodovanje, formule koje
¢e biti sastavni dio test knjiZice, kao i preporucena literatura.

Ispitni katalog namijenjen je prvenstveno ucenicima i nastavni-
cima.



Datum sprovodenja ispita iz Matematike objavljuje se na pocet-
ku Skolske godine u kojoj se realizuje ispit.

Ispitni materijal se pakuje u sigurnosne vrecice (PVC) i dostavlja
Skolama na dan ispita. Materijal se otvara pred ucenicima ne-
posredno prije pocetka ispita.

Na ispitu nije dozvoljeno sljedeée ponasanje

= |aZno predstavljanje

= otvaranje test-knjiZice prije dozvoljenog vremena

= ometanje drugih uéenika

= prepisivanje od drugog ucenika/ucenice

= koriS¢enje nedozvoljenog pribora

= oStecdenje Sifre na test-knjiZici

= nepoStovanje znaka za zavrsetak ispita

Dozvoljen pribor je grafitna olovka, gumica i hemijska olovka.

Tokom ispita nije dopustena upotreba elektronskih uredaja.

Ucenikov rad mora biti napisan hemijskom olovkom. Grafitna
olovka se moze koristiti za crtanje skica ili grafika. Zadatak ce
se vrednovati sa nula bodova ako je netacan, zaokruzeno vise
ponudenih odgovora, necitko i nejasno napisan ili nije rijesen.

Nakon ispita, testovi ¢e biti zapakovani i vraceni u Ispitni centar,
gdje ¢e se organizovati ocjenjivanje.
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Provjera znanja i sposobnosti primjenjivanja osnovnih pojmova
iz matematike steCenih tokom cetvorogodisnjeg skolovanja
u srednjoj skoli definisanih nastavnim programima i ovim
Katalogom

Provjera poznavanja matematicke terminologije, Cinjenica,
formula, pravila, tehnika racunanja i matematickih postupaka
kao i vjestina odabira i primjene odgovarajuc¢ih metoda
Sposobnost da se matematicki predstave situacije i zatim
ispitaju njihove implikacije i rjeSenja, izvedu konacni zakljucci
Upotreba matematickih znanja u rjeSavanju prakticnih
problema

Povezivanje znanja iz razlicitih oblasti matematike

Provjera logickog misljenja, uporedivanje i upotreba razlicitih
strategija rjeSavanja zadataka, demonstracija originalnosti i
kreativnosti u radu

Provjera znanja i vjestina neophodnih za nastavak skolovanja

Podsticanje i unapredivanje nastave — ucenja i unapredivanje
predmetnog programa matematike




Vrijeme trajanja ispita na osnovnom nivou je 120 minuta, a na
visem nivou 150 minuta.

U prvom dijelu testa su dati zadaci viSestrukog izbora. Potrebno
je da se za svaki od zadataka, sa liste ponudenih odgovora
odabere ispravan odgovor. Tacno izabran odgovor donosi dva
boda. Djelimi¢nog bodovanja nema.

Drugi dio testa je sastavljen od zadataka otvorenog tipa. Kod
ove vrste zadataka je neophodno detaljno navesti postupak
rjeSavanja. RjeSenje treba da sadrzi sve korake koji vode do
rezultata. Prikazani rad se boduje po segmentima, to jeste,
dodjeljuje se odgovarajuci broj bodova za postavku zadatka,
tacan postupak rjesavanja i tacan rezultat.

Svako tacno rjeSavanje zadatka nosi maksimalan broj bodova.

Netacno rijeSen ili neuraden zadatak ne donosi negativne
bodove.

OSNOVNI NIVO

U tabeli koja slijedi je data struktura ispita na osnovnom nivou.

VISI NIVO

Struktura ispita na viSem nivou prikazana je tabelom ispod.
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Ucenici koji izaberu da polaZzu ispit na viSem nivou ¢e pored zadataka iz testa
za osnovni nivo rjesSavati i dodatnih Sest zadataka. Dodatni zadaci odgovaraju
ispitnim ciljevima za visi nivo i/ili zahtijevaju dublje razumijevanje sadrzaja koji je
zajednicki za oba nivoa.

Sadrzaj predmeta Matematika koji se provjerava ispitom, podijeljen je na Cetiri
oblasti za ucenike koji ispit polazu na osnovnom nivou, odnosno na pet oblasti za
ucenike koji izaberu da ispit polazu na visem nivou.

Tabela koja slijedi prikazuje procentualnu zastupljenost oblasti u testu u odnosu
na ukupan broj bodova na testu.

o T . ZASTUPLIENOST OBLASTI
. BROJ | OBLAST ......UKUPAN BROJBODOVA
. OSNOVNINIVO |  VBINIVO
i Brojevi; g i )
! i Racionalni algebarski izrazi - 25%-30% © 15%-25%
i Elementarne funkcije; § o acop o A0
: ! Jednacine i nejednacine 35% - 45% 30% - 40% :
l Geometrija 25% - 30% 20% - 25%

v Elementi matematicke analize 5% - 10% 10% - 15%

V. Kombinatorika i vjerovatnoca - 5%-15%




| OBLAST
BROJEVI; RACIONALNI ALGEBARSKI I1ZRAZI

: skupa prirodnih brojeva; :
i osnovne racunske P2,

i broja. 4,
¢ Pravila djeljivosti; NZS i :

¢ Cijeli brojevi; uredenost
i skupa cijelih brojeva; osnovne

i brojevi; razlomci; proSirivanje  : 6.
i iskracivanje razZlomaka; :

i svodenje decimalnog broja
i narazlomak; uredenost

1. BROJEVI

¢ skupa realnih brojeva;
i apsolutna vrijednost realnog
¢ broja; osnovne racunske 111,

: brojevima; komutativnost
i zbiraiproizvoda, {
asocijativnost zbira i proizvoda

i interval, poluinterval, zatvoreni :
i interval na realnoj pravoj. i12.
i Razmijera, proporcija, direktna :
i iobrnuta proporcija; procenti,
i raunanje sa procentima {13,
i Stepenovanje i korjenovanje

E ISPITNI CILJEVI

¢enik pokazuje da umije da:

Prirodni brojevi; uredenost :1.

operacije sa prirodnim
brojevima, pojam prostog 3.

NZD.

racunske operacije sa cijelim
brojevima. Racionalni

decimalni brojevi, svodenje
razlomka na decimalni broj; 7.

skupa racionalnih brojeva; 8.

i osnovne rafunske operacije sa :

i racionalnim brojevima. {9,
Realni brojevi; uredenost 10.

operacije sa realnim

i distributivnost, realna prava,

sprovede postupak rastavljanja
prirodnog broja na proste Cinioce :
na osnovu faktorizacije izvodi H
zakljucke o djeljivosti broja
odredi NZD i NZS

primijeni pravila djeljivostisa 2, 3,
4,5,6,8,9,10i 25. :

uporedi cijele brojeve po
veli¢ini, primijeni operacije
sabiranja, oduzimanja i
mnozenja u skupu cijelih
brojeva

primijeni osnovne racunske
operacije na skupu racionalnih
brojeva

prosiri, skrati i uporedi razlomke,
pretvara razlomak u decimalni
broj i decimalni broj u razlomak :
racuna sa stepenima i

korijenima

razlikuje racionalne i iracionalne :
brojeve H
primijeni osnovne racunske

operacije na skupu realnih
brojeva

uporedi realne brojeve po
veli¢ini, na skupu realnih
brojeva po potrebi primijeni
komutativnost i asocijativnost
operacija sabiranja i mnozenja i
distributivnost mnozenja prema
sabiranju

na realnoj pravoj predstavi
intervale, poluintervale i
zatvorene intervale

prepozna razmjere i proporcije,
u rjesavanju zadataka koristi
direktnu i obrnutu proporciju

. racuna sa procentima

N
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3 ISPITNI CILJEVI
Ll Ucenik pokazuje da umije da:
Kompleksnl brojevi; imaginarna 15. odredi realni, imaginarni dio

— ijedinica, stepeniimaginarne jedinice; i  kompleksnog broja i konjugovano-
= i Algebarski zapis kompleksnog broja; i kompleksan broj H
L H . :
= ijednakost dva kompleksna broja; i 16. ratuna apsolutnu vrijednost kompleksnog
O  'atunske operacije sa kompleksnim i broja i stepen imaginarne jedinice
m H H
o brojevima; kompleksna ravan 17. predstavi kompleksan broj u koordlnatnOJ
- i i geometrijska interpretacija ravni

i kompleksnog broja. :18. racuna sa kompleksnim brojevima u

algebarskom obliku

%Cijeli algebarski izrazi. Polinomi 1 primijeni operacije sabiranja,

=
O
—
o0
o
=
o
I=
S=
Q.
L
1n

ijedne promjenljive. Jednakost i oduzimanjai mnoZenja sa cijelim
i polinoma i operacije sa i algebarskim izrazima
gpolinomima. i 2. razlikuje i primijeni razliku kvadrata,
N i kvadrat binoma, zbir i razliku kubova,
=< i, . ) R i kub binoma
EE :%Rauonaulnl algeb.arskll lzrazl. 3 koristi operacije sa polinomima jedne
<X ;Operacije sa racionalnim i promjenljive: sabiranje, oduzimanje,
2s ;alg(.eb.arsklm'lzraglma. least i mnozenje i dijeljenje
Ow | definisanosti racionalnih i4. rastavlja polinome na proizvod prostlh
QX ialgebarskih izraza. i inilaca
<g i5. odredi oblast definisanosti racnonalnlh
ST i algebarskih izraza, prosiri i skrati
a0 i algebarske razlomke
&' 6 izvode operacije sa jednostavnulm

¢ racionalnim algebarskim izrazima (ON)
i 7. transformiSe izraze sa algebarskim

i razlomcima (VN)

i 8. primijeni Bezuovu teoremu (VN)*

1sa ON iIi VN su oznat‘:'eni ispitni ciljevi koji se provjeravaju samo na

viSem nivou

osnovnom ili samo na



Il OBLAST

ELEMENTARNE FUNKCIJE;
JEDNACINE | NEJEDNACINE

ISPITNI CILJEVI

SADRZA) Uéenik pokazuje da umije da:

i Linearna funkcija. . ispita tok i nacrta grafik linearne funkcije
i 2. nacrta linearnu funkciju sa apsolutnim
i Linearna jednacinai  :  yrijednostima (VN)
i nejednacina. i 3. na osnovu datih podataka (nule, koeficijenta pravca,
H i tacaka koje joj pripadaju) odredi linearnu funkciju
i 4. rjeSava linearne jednacine
i 5. rjeSava linearne jednacine u kojima koristi

Sistem linearnih
i jednacina sa dvije

i nepoznate.
P : definiciju apsolutne vrijednosti (VN)
¢ Sistem od dvije i 6. rjeSava linearne nejednacine

linearne nejednacine. ukljucujuéi nejednacine oblika

f(x)>0,/(x)<0,7(x)=0,1(x)<0, gdje je
ax+b
S (x)="—~(ON)
7. rjesava Ilnearne nejednacine
H ukljucujudi nejednacine oblika
f(x)>4,f(x)<4,f(x)=4,f(x)< 4,gdje je
ax+b
f(x)= (VN)
ex+d

=
1)
—
o0
o
=
o
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=
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1. LINEARNA FUNKCUJA
LINEARNA JEDNACINA | NEJEDNACINA

i 8. rjesava sistem od dvije linearne jednacine sa dvije

i nepoznate

i 9. primijeni linearne funkcije, jednacine, nejednacine

: i sisteme linearnih jednacina u rjeSavanju
odgovarajucih zadataka iz nau¢nog ili svakodnevnog

H konteksta

i 10.rjeSava sistem od dvije linearne nejednacine
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2. KVADRATNA JEDNACINA | NEJEDNACINA
KVADRATNA FUNKCUA

SADRZAI

Priroda rjesenja

Kvadratna
nejednacina.
Sistem od jedne
linearnei jedne

Kvadratna funkcija.

~

3. EKSPONENCIJALNA FUNKCIA
EKSPONENCIJALNA JEDNACINA

funkcija

Osobine i grafik
i eksponencijalne
i funkcije;

Eksponencijalna
i jednacina.

i Kvadratna jednatina.

el N =

kvadratne jednacine.

kvadratne jednacine.

ISPITNI CILJEVI
Ucenik pokazuje da umije da:

rjeSava kvadratne jednacine

rjeSava jednacine koje se svode na kvadratne
diskutuje prirodu rjeSenja kvadratne jednacine
zapise i primijeni Vietova pravila i da na osnovu datih
podataka (veza izmedju rjesenja jednacine, neki od
koeficijenata, jedno ili oba rjesenja) odredi kvadratnu
jednacinu

primijeni kvadratne jednacine u rjeSavanju
odgovarajucih problemskih zadataka

rjeSava kvadratne nejednacine i nejednacine oblika

f(x) > O,f(x) < O,f(x) > O,f(x) <0, gdje je
_ax+b _ax2+bx+c

f(X) a sz +dx+e Illf(x) T dxte

rjeSava kvadratne nejednacine i nejednacine oblika

f(x) > A,f(x) < A,f(x) > A,f(x) < A4, gdje je

(ON)

ax+b .. ax’> +bx+c
f(x)=————ili f(x)=———(VN)
( ) ex?+dx+e f( )
rjeSava sistem od jedne linearne i jedne kvadratne

jednacine
rjeSava problemske zadatke primjenom sistema od
jedne linearne i jedne kvadratne jednacine(VN)

. nacrta grafik kvadratne funkcije (odredi tacke presjeka

sa koordinatnim osama i koordinate tjemena) i ispita
tok funkcije

. na osnovu datih elemenata (nula, koordinata tjemena,

tacaka kroz koje prolazi grafik funkcije) odredi
kvadratnu funkciju

prepozna, nacrta grafik i ispita osobine eksponencijalne

funkcije

rjeSava eksponencijalne jednacine svodenjem na istu
osnovu i eksponencijalne jednacine koje se svode na
kvadratne

. rjeSava eksponencijalne nejednacine u jednostavnim

primjerima (VN)




ISPITNI CILJEVI

SADRZA)

Ucenik pokazuje da umije da:

. prepozna, nacrta grafik i ispita osobine
: : logaritamske funkcije

{ Logaritamska funkcija i 2. prepozna i primijeni osnovna pravila

H i logaritmovanja

Pojam logaritma.

4

LOGARITAMSKA JEDNACINA

Osobine i grafik logaritamske
i funkcije. Pravila
i logaritmovanja.

: i log,b =rlog,b,log, b= log, ©

log, (bc)=log, b+log, ¢, log, b_ log, b- log,c,
c H

Logaritamska jednacina. log, a

1
log , b=—log b
gak k ga

3. rjeSava logaritamske jednacine oblika

i log (ax + b) = dijednacine koje se svode

i naovajoblik :
i 4. rjeSava logaritamske jednacine koje se svode
i nakvadratne (VN) i
i 5. rjeSava eksponencijalne jednacine koje se

i svode na logaritmovanje (VN)

i 6. rjesava logaritamske nejednadine u

i jednostavnim primjerima (VN)

4. LOGARITAMSKA FUNKCIJA

‘ Definicija trigonometrijskih i1 prepozna i definiSe trigonometrijske funkcije
funkcijana . .. 2. koristi trigonometrijsku kruznicu (npr.
trigonometrijskoj kruznici. predstavlja proizvoljan ugao, odreduje

?:ggggi:gigzsgﬁrnzt”pklh znak i monotonost trigonometrijskih

=
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¢ ugla na vrijednost funkcija proizvoljnog ugla svodenjem na
trigonometrijskih funkcija trigonometrijsku funkciju ostrog ugla) i primijeni
ostrog ugla. vezu izmedju trigonometrijskih funkcija
Grafik, nule, ekstremne 3. prepoznai prizmijeni ozsnovne trigonsoirq'l;trijske
vrijednosti, znak identitete sin“a +cos“a =1, tgo. =
i monotonost 4. prepozna i nacrta grafike osnovnih cosd

trigonometrijskih funkcija. trigonometrijskih funkcija

Parnost, neparnost 5. prepozna | nacrta grafike funkcija oblika
i periodi¢nost f(x)=Asin(ax +b) +B
trigonometrijskih funkcija. i f(x)=A4 cos (ax + b) + B (VN)

L L 6. primijeni adicione formule
Osnovni trigonometrijski

) o 7. rjeSava osnovne trigonometrijske jednacine
identiteti. . . s Y.

8. rjeSava trigonometrijske jednacine
Adicione formule. i jednacine koje se svode na kvadratne (VN)

5. TRIGONOMETRISKE FUNKCIJE
TRIGONOMETRIJSKE JEDNACINE
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11l OBLAST
GEOMETRIJA

SADRZA)

i Trougao i vrste trouglova.
i Podudarnost trouglova.

¢ sli¢nost trouglova.

. prepozna, imenuje i nacrta geometrijska

i Geometrijska tijela:
prizma, piramida,
zarubljena piramida,

¢ valjak, kupa, zarubljena
kupa, sfera i lopta.

2. GEOMETRIJA U
PROSTORU

. primijeni definicije trigonometrijskih funkcija

i Definicija

i trigonometrijskih funkcija
i o$trog ugla pravouglog

i trougla.

i Vrijednosti

i trigonometrijskih funkcija
i nekih ostrih uglova.

i Sinusna i kosinusna

i teorema.

i Formule za ratunanje

i povrsine trougla pomocu

3.PRIMJENA
TRIGONOMETRUE
U GEOMETRUI

< Cetvorougao i vrste

—_ i Cetvorouglova.

E E i Pravilan mnogougao.

WS i Uglovi povezani sa

S < kruznim lukom (centralnii
O & i periferijski ugao; tangentni :
WD i ugao). H
O { Tangentni i tetivni

— i Cetvorougao.

i Talesova teorema. Sli¢nost; :

w N

trigonometrijskih funkcija.

ISPITNI CILJEVI
Ucenik pokazuje da umije da:

. prepozna i primijeni stavove podudarnosti

trouglova

. prepozna vrste i svojstva trougla i primijeni ih
. prepozna vrste i svojstva ¢etvorougla i H

primijeni ih

. prepozna i primijeni vezu izmedu

centralnog i perifernog ugla nad istim
kruznim lukom (VN)

. prepozna i primijeni stavove sli¢nosti

trouglova

. primijeni Talesovu teoremu (VN)
. racuna povrsinu figura u ravni

tijela (prizmu, piramidu, zarubljenu
piramidu, valjak, kupu, zarubljenu kupu,
sferu i loptu)

. odredi povrsinu i zapreminu prizme
. odredi povrsinu i zapreminu piramide i

zarubljene piramide

. odredi povrsinu i zapreminu valjka
. odredi povrsinu i zapreminu kupe i

zarubljene kupe

. odredi povrsinu sfere i zapreminu lopte

ostrog ugla na rjesavanje trougla (koristi
vrijednosti trigonometrijskih funkcija za
uglove od 30°, 45°, 60°)

. prepozna sinusnu i kosinusnu teoremu;

rijesi proizvoljan trougao primjenom sinusne
i kosinusne teoreme :

. odredi nepoznatu veli¢inu (npr. stranicu,

ugao, visinu...) kod geometrijskih tijela
primjenom trigonometrije




4. ANALITICKA GEOMETRIJA

SADRZAIJ

{ Rastojanje izmedu tacke i prave.
i Rastojanje izmedu dvije tacke.
i Racunanje povrsine trougla
ako su poznate koordinate

i njegovih tjemena.

i Razni oblici jednacine

i prave: eksplicitni, implicitni,
i segmentni. :
i Dvije prave i ugao izmedu njih. :
i Jednatina kruzne linije. Prava i i
i kruZna linija. H
i Jednacina parabole. Prava i
i parabola.

i Jednacina elipse. Prava i

i elipsa.

Jednacina hiperbole. Prava i
¢ hiperbola.

10

f1

ISPITNI CILJEVI
Ucenik pokazuje da umije da:

izraCuna rastojanje izmedu tacke i prave
izraCuna rastojanje izmedu dvije tacke
odredi povrsinu trougla u koordinantnoj
ravni

prepozna jednacinu prave zapisanu u

opstem, eksplicitnom i segmentnom obliku

i nacrta pravu u koordinantnom sistemu
odredi jednacinu prave ako je poznata
jedna tacka i koeficijent pravca prave,

jednacinu prave kroz dvije tacke, segmentni

oblik jednacine prave

odredi medusoban odnos dvije prave
(uslov paralelnosti, normalnosti, odredi
presjek i ugao izmedu dvije prave)

prepozna, crta i zapise opsti oblik jednacina

krivih drugog reda

formira jednacinu kruzne linije sa centrom
utacki A(a, b) i polupreénikom R;
jednacinu kruzne linije oblika

Ax* +Ay* + Bx + Cy + D=0 prevede
u opsti oblik, procita koordinate centra i
odredi poluprecnik

odredi medusoban odnos prave i krive
drugog reda

formira jednacinu tangente u tacki krive
drugog reda i van nje

=
1]
—
o0
o
=
o
I=
=
Q.
L
10




IV OBLAST
ELEMENTI MATEMATICKE ANALIZE

ISPITNI CILJEVI
Ucenik pokazuje da umije da:

SADRZAI

i Pojam i osobine aritmeticke i

. prepozna aritmeticki niz, odredi opsti ¢lan

i geometrijske progresije. i nizaizbir prvih n clanova —
¢ Zbir prvih n ¢lanova aritmeticke : 2. prepozna geometrijski niz, odredi opsti
i i geometrijeske progresije. g:an geometrijskog niza i zbir prvih n

: i Cclanova

3. primijeni znanje o aritmetickom i/

i Granigna vrijednost o - . e |
: : ili geometrijskom nizu u rjeSavanju

i niza (beskonaéni nizovi;

> konvergencija; svojstva zaglataka |z pvrakse (V N) .
o i a; sV i 4. ratuna grani¢nu vrijednost niza u
N konvergentnih nizova) i elementarnim slucajevima, npr.
f— H H 2

. n"+3n+1
= lim ————— (ON)
L | n—»m 2n

. ot +3n+1+0,3"
lim 5
e 2p? +0,1"

2n
2_
1in{” 23”} Jim (Vo 4 )
n—>0 n n—>0

i Pojam izvoda, geometrijska i 1. odredi tangentu i normalu krive u datoj
i interpretacija izvoda. i tacki

(VN)

=
O
—
o0
o
=
ol
I=
=
Q.
L
1D

¢ 2. raCuna izvode koristeci tablicu i pravila
! Tangenta i normala na grafik | 3- racunaizvode sloZene funkcije
) W i 4. racuna izvode viSeg reda
¢ funkcije. : e
H i 5. rjeSava elementarne ekstremalne
i . . . i zadatke primjenom diferencijalnog
i lzvod zbira, proizvodai i ratuna (VN)

i koli¢nika.
Izvod elementarnih funkcija.

i Izvod sloZene funkcije.

2. ELEMENTI
DIFERENCIJALNOG RACUNA

i Izvodi viseg reda.




SADRZAJ

i Pojam funkcije. Nacin
zadavanja funkcije. Pojam

i bijekcije. Inverzna funkcija.

i Domen, kodomen funkcije.

i Parnost i neparnost funkcije.
i Periodi¢nost funkcije. Znak

¢ funkcije.

i Neprekidnost funkcije.

i Pojam grani¢ne vrijednosti
Wi funkcije.
O : Osnovna svojstva grani¢ne
X i vrijednosti funkcije. Lijeva
Z  :idesnagrani¢na vrijednost
E ¢ funkcije.

. | Asimptote.

o

¢ Primjena izvoda pri ispitivanju
¢ funkcije (monotonost funkcije,

i ekstremi funkcije, konveksnost

i funkcije i prevojne tacke).
¢ Grafik funkcije.

. odredi neodredeni integral primjenom

i Pojam primitivne funkcije i
i neodredenog integrala.

i Svojstva neodredenog

i integrala.

Tablica osnovnih integrala.
i Metod smjene.

i Geometrijska interpretacija
i odredenog integrala.

i Svojstva odredenog integrala.
i Njutn-Lajbnicova formula.

i Ratunanje povriine

i jednostavnih figura u ravni
i primjenom odredenog

! integrala.

v

4. INTEGRALNI RACUN

X

10. odredi asimptote funkcije
11. ispita tok i nacrta grafik funkcije u

ISPITNI CILJEVI
Ucenik pokazuje da umije da:

. odredi vrijednost funkcije koja je zadata

tabli¢no, graficki ili analiticki

. odredi uslove postojanja inverzne

funkcije; odredi i predstavi inverznu
funkciju u jednostavnom primjeru (ON)

. odredi uslove postojanja inverzne

funkcije; odredi i predstavi inverznu
funkciju (VN)

. odredi domen, nule, znak, parnost i

periodi¢nost funkcije

. ispita monotonost i/ili konveksnost

proizvoljne funkcije

. odredi ekstremne vrijednosti i/ili prevojne

tacke proizvoljne funkcije

. izra¢una grani¢nu vrijegjnost funkcije
. primjeni limese [im Sin x =1 (ON)

x—0 X

X—0 X

. 1Y
primjeni limese lim [l + —j =e (VN)

jednostavnim primjerima (polinomne

funkcije najvise treceg stepena, racionalna
funkcija najvide drugog stepena u brojiocu :

i imeniocu)

svojstava i tablice integrala (VN)

. primijeni metod smjene (VN)
. racuna odredeni integral primjenom

Njutn-Lajbnicove formule (VN)

. racuna povrsine jednostavnih figura u

ravni primjenom odredenog integrala
(VN)

=
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o0
O
O
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=
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V OBLAST )
KOMBINATORIKA | VIEROVATNOCA

PEITTTTTTTITTITIN

ISPITNI CILJEVI

Jalizs] Ucenik pokazuje da umije da:

_ Pravilo proizvoda. 1. primijeni pravilo proizvoda (VN)
< i 2. uelementarnim zadacima prepozna H
s/ < : Pojam varijacije, permutacijei :  varijaciju sa ponavljanjem i bez ponavljanja, :
oY | kombinacije bez ponavljanjai i  permutaciju i kombinaciju bez ponavljanjai :
(@) g i njihovo racunanje. i obavi trazeno prebrojavanje (VN) :
E = i 3. primjeni Njutnovu binomnu formulu u
> <C : Njutnova binomna formula i kombinatorici (VN)
=> i 4. rjeSava jednostavne zadatke u kojima se
@ 8 i Pojam i racunanje varijacijesa i  pojavljuje klasicna definicija vjerovatnoce
g w | ponavljanjem. i (VN)

- :
¥. = ! Klasi¢na definicija
-l

i vjerovatnoce.
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6.1. PRIMIJER TESTA

ZADACI 9, 10, 23, 24, 25 1 26 PRIPADAJU
SAMO TESTU KOJI ILUSTRUJE VISI NIVO.

U SLIEDECIM ZADACIMA ZAOKRUZITE
SLOVO ISPRED TACNOG ODGOVORA.

1. Staje od navedenog netatno?

A \27-8:3-8=8
B. (\/11+5+3)2:7+1=8
C.36x—4x:2=16x

D. (4-x(7-4)+3x) =16 -

2. U planinskom centru, zi¢ara preveze prosje¢no 5500
turista tokom vikenda u vrijeme sezone skijanja. Ljeti
se tokom vikenda preveze prosje¢no 1760 turista.

Za koliko je procenata manji broj prevezenih turista
tokom ljetnjeg vikenda u odnosu na zimski vikend?

BODOVANJE &

A.17%
B. 32%
C.55%
D. 68%

SASEMOM ZA

<
=
7e)
L
=
o
=
=
oc
.

2 boda

3. Ako konobar A servira dorucak za 30 minuta, a
konobar B taj isti posao odradi za 20 minuta, koliko
minuta im je potrebno da zajedno zavrse posao?

A. 12
B. 15
C.18
D. 25
2 boda




testa

imjer

-
ol
.-
o

4. 7a koju je vrijednost realnog parametra p, jednacina px — 4p =1 + 7x,
nemoguca?

A. 7
B. 4
C.—4
D. -7
2 boda

5. Koji od datih grafika predstavlja grafik eksponencijalne funkcije
fx)=a,a>1?

Ay =fx)
B.y=/1,x)
C.y=fx)

D.y=f,x) S bod
oda



6. Neka je M tacka na trigonometrijskoj kruznoj liniji kojoj odgovara ugao od

%. Koje su njene koordinate?

(4v)

Ay _l,ﬁJ 3
272 i

1 3 ()]

B. M 5,—7J H
L1 -
272 .2

301
oM _7’_5J 2 boda Og

-
ol
.-
o

¥y
7 ¥
......... N A T I
........... /
) O 2 A
..........
..........
=2 12 X,
[1] 0
......... A I I B o
A. B.
.......... A A A .
....................
....................
= X,
0
.....................
..................... -
¢ —H+H HEEENEEENE b ~

2 boda




8. Koja od datih jednacina opisuje krivu sa slike?

(gv]

wjd

w el
)

wjd 5

-

) TN
"é‘ /A A\

-
ol
.
o

AX*+)y?—4=0
B.4x>+y*=4
C.x*—4y°=4
D.y’—4x=0
2 boda




9. Dat je grafik funkcije y = £ (x).

testa

imjer

Koja relacija je tacna?

AL E2) <" <)
B.f'(=3) <f'(=2) <f"(1)
CrM)<f'2)<f'(=3)
D.f/ (1) <f'(=3) <f'(=2)

-
ol
;-
o

2 boda

10. Deset bracnih parova je doslo na veceru. Pri susretu, oni se medusobno
rukuju, ali se supruge medusobno ne rukuju. Naravno, muz se ne rukuje
sa svojom zenom. Koliki je ukupni broj rukovanja?

A. 45
B. 90
C. 135
D. 190
2 boda




testa

imjer

-
ol
.-
o

ZADATKE KOJI SLUEDE RJESAVAIJTE POSTUPNO.

11. a) Rastavite na proste ¢inioce broj 680.

1 bod
b) Izracunajte U x.
1 bod
2 2

c) Skratite razlomak %.

a=b 1 bod
12. Uprostite izraz Sxrl x+2 8x+92 ) X _E

2x+3 2x-3 9-4x 2 3 boda

13. Odredite vrijednost koeficjenta m u jednacini x* + 4x + m = 0 ako je poznato
da je —2 + i jedno njeno rjesenje (7 je imaginarna jedinica).
2 boda

14. Spoljasnje dimenzije rama za sliku pravougaonog oblika, su 10 cm i 7 cm.
Odredite kolika treba da bude Sirina rama da bi povr$ina unutrasnjosti bila

40 cm??
4 boda

10 cm
3
3




15.7a koje realne vrijednosti parametra k je trinom x> — (k — 3) x + k
pozitivan za svako realno x?

4 boda
1
16. Rijesite jednacinu log,, x-logg, x =—.
12 4 boda
17. Uprostite izraz sm‘a - sm.a .
I+sina 1-sina 2 boda

18.u jednakokrakom trouglu krak je 2 puta ve¢i od osnovice.

: . . R
Ako je a ugao izmedju krakova, izraunajte sin ES

Napomena: Uz rjeSenje je neophodno da nacrtate i skicu koja odgovara tekstu zadatka.

2 boda

19. Svijecu oblika valjka pre¢nika 40 cm 1 visine 60 cm treba pretopiti
u 100 jednakih svije¢a precnika 4 cm. Ako ¢e se u procesu topljenja
izgubiti 10% voska kolike ¢e biti visine dobijenih svije¢a?

Napomena: Uz rjesenje je neophodno da nacrtate i skicu koja odgovara tekstu zadatka.

3 boda

testa

imjer

-
ol
;-
o




20.Na pravoj x — y + 1 = 0 odredite tacku koja je najbliza tacki (1, —1).

i 3 boda
V) )
m 21. Odredite jedanaesti ¢lan geometrijskog niza -2, 242 ,—4,...
o 3 boda
a
© —y
E 22. Naslici je prikazan grafik funkcije f'(x) = x* — x.
N
© mum
- T
| 2
| = I /
0 FEENESEZNEEARRENERE
/|
a) Za koje je vrijednosti x data funkcija pozitivna?
1 bod
b) Navedite nule date funkcije.
1 bod

c¢) Odredite f [Ej
2 1 bod




23. Data je funkcija f'(x) = a - 2 + ¢. Odredite koeficijente a, b i ¢ ako je
: f(0)=1, f(1)=6, igrafik ima horizontalnu asimptotu y = —4.
4 boda

testa

24. U okvir oblika jednakostrani¢nog trougla postavljene su kugle kao
’ na slici. Ako svaka kugla ima polupre¢nik 1 cm, odredite duzinu
stranice jednakostrani¢nog trougla.

imjer

C

-
ol
;-
o

4 boda

25. Izracunajte povrsinu figure koja je ogranicena linijjom y = —x* + 3x

1 x-0osom.
3 boda

26. Kocka se baca dva puta. Kolika je vjerovatnoca da je zbir palih
: brojeva prost?
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O
o0
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wjd
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Ucenici uz test dobijaju i list za upisivanje odgovora za zadatke viSestrukog

izbora.

ISPITNI
CENTAR

LIST ZA ODGOVORE
MATEMATIKA
OSNOVNI NIVO

Uputstvo za oznacavanje tacnog odgovora:

Zadatak e se vrednovati sa 0 bodova: N E @ m E . E
B =y OVDJE
-akoj & ige od| 2 ey v .
i :kz :_:Z::n::;:i:a:‘;m:w Ako pogriletite, to polje aznatite ovako: [l zalijepiti $ifru ucenika
! ! & a eljeni odgovor po gore navedenom pravilu
A. B. C D. A. B. C. D
|1 00X O | |5 00 |
A. B. C D A. B. C D
|z 00 ™ | |6 X O O |
A. B. C D. A. B. C. D
|3 Ooo | |7 00 X |
A. B. C D A. B. C. D
|4|2||:||:||:1| |s. |:|E||

5“216

531

T

489



Potrebno je da se za svaki od zadataka visestrukog izbora, na odgovarajuce
mjesto pazljivo prepisu dobijeni odgovori.

ISPITNI
CENTAR

LIST ZA ODGOVORE
MATEMATIKA

VISI NIVO

Uputstvo za oznacavanje tacnog odgovora:

(o))
-
O
>
@
oD
t
O
(gv]
N
wjd
W
]
o
©

Zadatak ée se vrednovati sa 0 bodova: X N FEEDEKX
- ako je oznaten netacan odgovor Pravilno Nepravilno OVDJE
-akoje oznateno vie odgovora Ako pogrijetite, to polje oznatite ovako: [l zalijepiti Sifru ucenika
- ako nije oznacen nijedan odgovor a Zeljeni odgovor po gore navedenom pravilu
A. B. C D A. B C D
|1 0® O | |6 ® O O |
A. B. C D A, B C D
|z 00X | |7 00X |
A B. C D. A B. C D.
|3 X OO O | |8 X O O |
A. B. C D. A. B C D
|4|z|:||:||:|| |9|:||:||z|:||
A. B C D. A, B. C D.
E 00 | EEEEEER

8”216531”490162H




6.3. SEMA ZA BODOVANIE

TACNI ODGOVORI ZA ZADATKE VISESTRUKOG IZBORA

Broj Tacna
zadatka  alternativa

1. C

je

bodovan

W0 N U~ WN
0O 0O ®® O w O >» >0

=
o !

11. Ukupno 3 boda

Q) 680 =27 517 oo 1 bod
5
D) VX T X0 e 1 bod
>
g g

R
N
L
=
W
W
®
o

12. Ukupno 3 boda
(3x+1)(2x—3)—(x+2)(2x+3)+8x+9

(2x—3)(2x+3) ................................................... 1 bod
4x* —6x L bod
................................................................................................... (o]
(2x-3)(2x+3)
2x(2x-3) 2 1 bod

(2x-3)(2x+3) 2x+3




13. Ukupno 2 boda
(—2+i)2+4(—2+i)+m:0 ili - x, === (=2+4i)(2=i)=m.... 1 bod
a

14. Ukupno 4 boda

(10=2x)(7=25) =40 1 bod

p iy L T | B 1 bod
15

xI:?,xzzl ...................................................................................................... 1 bod

ZaKIJuCak X =1CM oo 1 bod

15. Ukupno 4 boda

a=1>0 A D <O 1 bod
D=[~(k=3)] ~4-1-k= D=k ~10k+9 1 bod
e TR OO 1 bod
S 1 bod

X 3 0 e 1 bod
log, x-—log, x ! 1 bod
— c— i LT T T PP (o]
23 g3 I
log§x=1:>10g3x=1vlog3x=—1 ............................................................... 1 bod
= 3 N X D o e 1 bod

17. Ukupno 2 boda e _ .,
sin o sing _ sina—sin a—(s1na+s1n a)

- - = TS 1 bod
l+sina 1-sina l-sin”“ &
2sin’ o )
- T T T 2UZ O 1 bod

Cos &

je

bodovan

A 4

x
N
L
=
Q
W
®
o




jeSenja

oc
-
O

18. Ukupno 2 boda

a
SI e = 2 e 1 bod
b
a
sinZ =2 = L 1 bod
2a 4
19. Ukupno 4 boda
V =207 7060 = 2400077 .....ooooccoovirriooeoeeoeeoeese 1bod
V—10%V
o o e 1bod
100
V= 2100 o 1 bod
L 1 bod
rm A4r
20. Ukupno 3 boda
K= = e 1 bod
Odredena normala na datu pravu, ¥ = —X ..., 1 bod
. . 11
Odredena trazena tacka koja je u presjeku pravih, [—E,Ej ..................... 1 bod

21. Ukupno 3 boda



22. Ukupno 3 boda

2) X € (—1,0) U (1, 4 00) oo 1 bod

b) f(x)=02za x=—1,x=07X=1 oot 1 bod
3 15

S o e 1 bod

) £(3)-% :

§Z3.Ukupno4boda :

§y=—4:>c=—4 ..................................................................................................... 1bodj

f0)=1=a+c=1, f(1)=6=a-2" +C=6 i 1bod

§c=—4,a+c:1:>a:5 ......................................................................................... 1boa§

527 -4=6=2"=25b=1 s 1bod

24. Ukupno 4 boda

EEE

oc
-
O




4"
© m— P= (—x2 +3x>dx .............................................................................................. 1 bod

: ’ s 2

] p:(_x?s%}\g ........................................................................................... 2 bod
0N

m P:2 ..................................................................................................................... 1 bod
© mm— 2

26. Ukupno 3 boda
- Bacanjem dvije kocke dobijamo 36 moguénosti (6-6)....................... 1bod |

oc
-
O

Zbir s je povoljan ako je s €{2,3,5,7,11}

. Povoljnih ishoda ima 15

(LD (il @3)iliG2) (14)ili@1) (1,6)ili 6,1) 5
@)l (52) GA)ili (43) (5,60l (6,5) oo 1bod

1+2+4+6+2 5

Trazena vjerovatnoca je p = 5 T R 1 bod




NAVEDENE FORMULE SU SASTAVNI DIO TEST-KNJIZICE
» ?=—1,z=a+bi,z=a-bi, z|=\/a2+b2, a,beR

(i — imaginarna jedinica)
= (axb) =a*+2ab+b* a* —b* =(a—-b)(a+Db)

* (a+b) =a’+3a’b+3ab’ b’

* @’ +b’ =(a+b)(a’Fab+b*)

- (ath)'=> (" )a""”bm

m=0\ 1"

n
m n m+n m n m—n =i

. _ m __ ml n _ _m
" aqg"-ad"=a"",a":a"=a"",a —a—m,(a;tO), a" =a”

Kvadratna jednacina: ax® +bx+c=0,a #0
—b+~/b* —4ac
2a

= RjeSenja kvadratne jednacine: x; , =

a
LLl
]
-
=
oc
O
LL

. . b c
= Vietova pravila: x, +x, =——, x,-x, =—
a a

12
= Tjeme parabole f(x)=ax’ +bx+c,a#0: T(—2i, 4a(; b
a a

)

= log,(bc)=log, b+log, c,log, b =log,b—log,c,
c
= log,b" =rlog,b

= log, b= logdb, log kb:llogab
log, a a k
(a>0,a¢1,d¢1,b,c,d>0)

= sin2a =2sinacosa, cos2a =cos’ @ —sin’ «
= sin(ax f)=sinacos fLsin fcosa

= cos(ax f)=cosacosfFsin fsina




© tglatp)= S0t

1Ftga-tgpf
. . . a+ o — . . a+p . a-
" sina +sin S =2sin zﬂcos ﬁ, sina —sin = 2cos 2ﬁsm 2'8
o+ o — . a+p . a-
= cosa +cosf=2cos ﬁcos ﬁ,cosa—cosﬂ:—Zsm ﬂsm P

2

a, b, ¢ — duzine stranica trougla;
a, f, y — odgovaraju¢i unutrasnji uglovi trougla
r — polupre¢nik upisane kruznice, R - poluprecnik opisane kruznice

. a b c
= Sinusna teorema: — = =—
sina.  sinf}  siny
= Kosinusna teorema: a® = b* + ¢* —2bccos

= PovrSina trougla: P = ab 821n 4

P:\/S(S_a)(s_b)(s_c),s:%M’PZF-S,PZZ_I)RE

= PovrSina paralelograma: P = a - h,, (a — duZina stranice, 1 _— duZina visine)

= Povr$ina romba; P = d -d,

, (d,1 d,— duzine dijagonala)

.. a+b . .. . .. ..
= Povrsina trapeza: P = T - h, (a1 b— duZzine osnovica, & — duzina visine)

= Obim kruga: O = 2rx. PovrSina kruga: P = r*z (r — duZina polupre¢nika)

B —povrsina baze, M — povrSina omotaca i H — duzina visine
= PovrSina prizme: P =2B + M, Zapremina prizme: V =B-H

= PovrSina piramide: P = B+ M, Zapremina piramide: V' = %B -H
= PovrSina zarubljene piramide: P= B, + B, + M,

= Zapremina zarubljene piramide: V' = %(B1 +./B,B, +B,)



Povrs$ina valjka: P=2B+ M =2rz(r + H), (r — duzina polupre¢nika
osnove)

Zapremina valjka: V = B-H =’z H, (r — duZina polupreénika osnove)

Povrs$ina kupe: P =B+ M =rz(r +s), (r — duZina poluprecnika osnove i
s — duzina izvodnice)

Zapremina kupe: V' = %B -H = %I’zﬂ' H, (r — duZina poluprecnika osnove)
Povrsina zarubljene kupe: P = TE(I’12 + rzz +(n +1r)s),

(1, r, — duZina polupre¢nika osnova i s — duzina izvodnice)

Zapremina zarubljene kupe: V' = %nH (”12 +rnr, + r22)

(r, r, — duzina poluprecnika osnova)

Povrsina sfere: P = 4r*n ( — duzina polupre¢nika)

Zapremina lopte: V' = §r3 7t (r — duZina poluprec¢nika)

Rastojanje izmedu tadaka 4(x;, ) i B(x,,»,):

|AB| = \/(xz _x1)2 +(, _y1)2
Povrsina trougla AABC, (A(x;, ), B(x,, ;). C(x3,33)):

1
P:E|xl(y2 —y3)+X%(r; =0+ x5, _y2)|
Jednagina prave kroz tacke (x, ;) i(x,,7,): y— ¥, =nTh (x—x)

2 1
k, —k,
1+ kk,
Rastojanje izmedu tacke (xo, yo) 1prave Ax+ By+C =0:
Ax,+ By, +C

\JA* + B?

Ugao izmedu pravih y =kx+n 1y =k,x+n,: tgd =

d =




= KruZna linija sa centrom u tacki (a, b) i polupre¢nikom 7:
(x—a)* +(y=b)’ =7’
Uslov dodira kruzne linije i prave y = kx+n: 7> (1+ k%) = (ka —b+n)’
= Elipsa: z—z + Z—j =1, fokusi (zize): F ,(£V a’*—b*,0)
Uslov dodira prave y = kx +n i elipse: a’k*> +b> =n’
= Hiperbola: Z—z — Z—z =1, fokusi (zize): £, (£Va? +b*,0), asimptote
hiperbole y = i;x

Uslov dodira prave y = kx +n i hiperbole: a’k* —b* = n’

1
-]
=
-
O
LL.
~

= Parabola: y* = 2 px, fokus (Zize): F (§,O)
Uslov dodira prave y = kx +n 1 parabole: p = 2kn

. vy e . +
= Aritmetickiniz: a, =a,+(n-1)d, S, = %n

= Geometrijskiniz: b, =b,-¢"", S, = Ma g#1
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