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Upustva za takmicare

1. Prvi zadatak nosi: 20 bodova
Drugi zadatak nosi: 20 bodova
'Iv'rec'i zadatak nosi: 20 bodova
Cetvrti zadatak nosi: 20 bodova
Peti zadatak nosi: 20 boda

Maksimalan broj poena iznosi 100.

2. Vrijeme rada je 150 minuta.

3. Svaka ispravno napisana formula ili zakljuak koji je u vezi sa rjeSenjem zadatka se
boduje prema jedinstvenom kriterijumu.

4. Molimo takmicare da piSu rjeSenja sa komentarima pregledno i jasno, da numerisSu
formule koje koriste prilikom izvodenja, da bi ocjenjivaci lako i brzo mogli da prate
postupak njihovog rjesenja.

5. Prilikom rjeSavanja treba obavezno koristiti oznake navedene u formulaciji zadatka.

6. PoZeljno je da se prilikom rjeSenja svi zadaci ilustruju odgovarajuéim crteZom, na
kojem su ukazane relevantne fizicke veli¢ine (brzine, sile, rastojanija, ...)

7. Zadatke treba rijesiti tako da se dobije konac¢ni analiti¢ki izraz trazene fizicke veliine
u funkciji od veli¢ina datih u formulaciji zadatka. Na kraju treba i izracunati i brojnu
vrijednost, za Sto se moze koristiti i dzepni kalkulator.

8. Zadatke rjeSavati koriste¢i hemijsku olovku. Zadaci odradeni grafitnom olovkom nece
se razmatrati.



ZADACI

1. Tijelo se kreée po $inama, duZ dijela tobogana, koji izgleda kao na slici.
Brzina tijela pri prolasku kroz tacku A je v, = 4? . Visina horizontalnog dijela

tobogana, koji se zavrsava tackom A, u odnosu na podlogu je h;=6m , a
visina horizontalnog dijela, na kojem se nalaze tacke B, C i D, u odnosu na
podlogu je h, = 2m . Trenje izmedu tijela i tobogana je zanemarljivo, osim na
dijelu BC =L = 10,5m , gdje koeficijent trenja iznosi u = 0,5 . Odrediti da li ¢e
tijelo uspjeti da stigne do tacke D. Tijelo je vezano za sSine, tako da je u
stalnom kontaktu sa podlogom. Tokom kretanja ne dolazi do odvajanja tijela
od tobogana.

Iz zakona odrzavanja energije:

Rjesenje:

m:‘zl + mgh, = m:é + mgh, ... 4 boda

Brzina u tacki B je:
vg = /vZ +2g(h; — hy) ... 3 boda
Vg = 9,79? ... 1 bod

Na dijelu podloge na kome trenje nije zanemarljivo, usporenje je:

Frr=m-a ... 2 boda
u-m-g=m-a ... 2 boda
a=u-g ... 1 bod
a=5= ... 1 bod



Zaustavni put tijela je:

vi = vi — 2as ... 3 boda
vg =0 ... 1 bod
S = v ... 1 bod
2a
S=96m ... 1 bod
Kako je S<L, tijelo neée dodi do tacke D. ... 1 boda

2. Dva startna automobila, nalaze se na paralelnim stazama (pravolinijskim).
Staze su jednakih duzina L =402m (rastojanje od startne do ciljne linije).
Takmicar A posjeduje startni automobil konstantnog ubrzanja a, = 15,6 Sﬂz y i

maksimalne brzine vA=108? . Takmicar B, posjeduje startni automobil,
konstantnog ubrzanja a; = 14,9 sﬂz , i maksimalne brzine v; = 114? . Prednji

dijelovi automobila, poklapaju se sa startnom linijom i takmicari
istovremeno zapocinju kretanje iz mirovanja. Odrediti koji ¢e takmicar, A ili
B, pobjediti u trci. Automobili ubrzavaju dok ne dostignu maksimalnu brzinu.
Vrijeme se mjeri od pocetka njihovog kretanja, do trenutka kada se prednji
dijelovi automobila, poklope sa ciljnom linijom.

Rjesenje:

Putevi koje takmicari A i B predu do postizanja maksimalne brzine, su:

vi
S,y = e ... 4 boda
S, =373,8m ... 1 bod
v
Sp = an ... 4 boda
Sp =436,1m ... 1 bod

Dakle takmicar A postize, a takmicar B ne postize maksimalnu brzinu, kad dode na ciljnu
liniju.



Vrijeme takmicara B je

2L ... 2 boda

tp =
B ag

tg =7,35s ... 1 bod

Takmicar A ubrzava do postizanja maksimalne brzine, a zatim se tom brzinom kreée do

ciljne linije pa je njegovo vrijeme
ty = /—ZSA 415 ... 3 boda
aa va

— A
SA = 20, ... 1 bod
ty=—+4 .. 1 bod
va 2ax4
ty =7,18s ... 1 bod
Kako je t, < tg, u trci pobjeduje takmicar A ... 1 bod

3. Cetiri jednaka naelektrisanja, naelektrisana sa = +0,5-10"°C , nalaze se u
tjemenima kvadrata, stranice a=2cm. Odredi elektricni potencijal u
presjeku dijagonala kvadrata i potencijalnu razliku, izmedu te tacke (tacke u
presjeku dijagonala) i tacke na sredini jedne od stranica. Koliki rad izvrse
elektricne sile pri pomjeranju jednog od naelektrisanja, do neke veoma

m?2
udaljene tatke? K =9-10° NC'Z

Rjesenje:

- Potencijal u presjeku dijagonala kvadrata je:

P = 4Ké ... 3 boda

2

(p1=4\/§K% ... 1 bod



@, = 127KV .. 1 bod

- Potencijal na sredini jedne od stranica je:

@, =2K =+ ZKf—( ... 3 boda
2
2
X = /a:+a2 ... 1 bod
@, = 1,302 KV ... 1 bod
- Razlika potencijala izmedu tacke u presjeku dijagonala i tacke na sredini
stranice je:
Ap = @1 — @, ... 2 boda
Ap =-32V ... 1 bod

- Rad za premjestanje jednog naelektrisanja u daleku tacku je:

A=q-U ... 1 bod
A=q-p ... 1 bod

Q=@+ ¢+ @3 ... 1 bod
— g4 a, Ka

<p—1f('a+1f('a+wE ... 2 boda
—Kaq =

(p—a(2+ﬁ) .. 1 bod
=61V

A=305-10"7] ... 1 bod

4. Naelektrisana kuglica mase ,588g , okacena je na svilenim nitima jednakih
duzina, koje zaklapaju ugao 90° . Na rastojanju ,2cm , vertikalno ispod
kuglice, nalazi se druga kuglica naelektrisana istom koli¢inom
naelektrisanja, kao i prva, ali suprotnog znaka. Pri tome se sila zatezanja
poveca dva puta. Odrediti naelektrisanje kuglica i silu zatezanja niti u
prisustvu Kulonove sile. Niti su neistegljive.



Rjesenje:

... 5 bodova

Bez prisustva druge kuglice, na okacenu kuglicu djeluju sile F, i sile zatezanja T; .

Rpi=m-g ... 2 boda

V2T, =m-g ... 2 boda

Ako je prisutna druga kuglica, jednacina ravnoteze je:

Rr, =mg + F, ... 2 boda
V2T, =mg +F, ... 2 boda
Postoje T, =2T;

V2:2-T,=mg+F, ... 2 boda
2mg =mg + F, ... 1 bod

F=m-g

q2
Kﬁzm-g ... 1 bod

2
q= ’% ... 1 bod



q=336-10"8C

T, = 8,2 mN

... 1 bod

... 1 bod

5. Dvojica biciklista krenu istovremeno jedan drugom u susret. Prvi krece iz
mjesta A a drugi kreée iz mjesta B. Prvom biciklisti od mjesta susreta do
mjesta B treba t, = 2h vise vremena nego od mjesta A do susreta. Drugom
biciklisti od mjesta susreta do mjesta A treba ¢, = 1,2h manje vremena nego
od tacke B do susreta. Izracdunati vremena za koje su biciklisti presli put

izmed

Rjesenje:

uAiB.

Neka je t vrijeme nakon kojeg se biciklisti susretnu:

vl(t + tl) = th
vlt = vz(t - tz)

Ako podijelimo prvu sa drugom, dobijamo:

bty _ _t
t t—t,
e
t=3h

Prvi je putovao:
t,=t+t+1t;
t,=8h

A drugi:
tp=t+t—t,

tD = 4',8 h

.. 5 bodova

.. 5 bodova

.. 3 boda

.. 2 boda

.. 1 bod

... 1 bod

... 1 bod

... 1 bod

... 1 bod



