
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
  

OSNOVNA ŠKOLA 

FIZIKA 



 

Upustva za takmičare 

 
 

1. Prvi zadatak nosi: 20 bodova 

    Drugi zadatak nosi: 20 bodova 

    Treći zadatak nosi: 20 bodova 

    Četvrti zadatak nosi: 20 bodova 

    Peti zadatak nosi: 20 boda 

Maksimalan broj poena iznosi 100. 

 

2. Vrijeme rada je 150 minuta. 

 

3. Svaka ispravno napisana formula ili zaključak koji je u vezi sa rješenjem zadatka se 

boduje prema jedinstvenom kriterijumu. 

 

4. Molimo takmičare da pišu rješenja sa komentarima pregledno i jasno, da numerišu 

formule koje koriste prilikom izvođenja, da bi ocjenjivači lako i brzo mogli da prate 

postupak njihovog rješenja. 

 

5. Prilikom rješavanja treba obavezno koristiti oznake navedene u formulaciji zadatka. 

 

6. Poželjno je da se prilikom rješenja svi zadaci ilustruju odgovarajućim crtežom, na 

kojem su ukazane relevantne fizičke veličine (brzine, sile, rastojanja, ...) 

 

7. Zadatke treba riješiti tako da se dobije konačni analitički izraz tražene fizičke veličine 

u funkciji od veličina datih u formulaciji zadatka. Na kraju treba i izračunati i brojnu 

vrijednost, za što se može koristiti i džepni kalkulator. 

 

8. Zadatke rješavati koristeći hemijsku olovku. Zadaci odrađeni grafitnom olovkom neće 

se razmatrati. 

 



 

ZADACI 

 
1. Tijelo se kreće po šinama, duž dijela tobogana, koji izgleda kao na slici. 

Brzina tijela pri prolasku kroz tačku A je 𝒗𝑨 = 𝟒
𝒎

𝒔
 . Visina horizontalnog dijela 

tobogana, koji se završava tačkom A, u odnosu na podlogu je 𝒉𝟏 = 𝟔𝒎 , a 

visina horizontalnog dijela, na kojem se nalaze tačke B, C i D, u odnosu na 

podlogu je 𝒉𝟐 = 𝟐𝒎 . Trenje između tijela i tobogana je zanemarljivo, osim na 

dijelu 𝑩𝑪̅̅ ̅̅ = 𝑳 = 𝟏𝟎, 𝟓𝒎 , gdje koeficijent trenja iznosi 𝝁 = 𝟎, 𝟓 . Odrediti da li će 

tijelo uspjeti da stigne do tačke D. Tijelo je vezano za šine, tako da je u 

stalnom kontaktu sa podlogom. Tokom kretanja ne dolazi do odvajanja tijela 

od tobogana. 
 

 

 

h1

h2

A

DB Cµ 

 
 

 

 
Rješenje: 

 

 
Iz zakona održavanja energije: 

 

                                 
𝑚𝑣𝐴

2

2
+ 𝑚𝑔ℎ1 =

𝑚𝑣𝐵
2

2
+ 𝑚𝑔ℎ2   … 4 boda 

 

Brzina u tački B je: 

 

                                         𝑣𝐵 = √𝑣𝐴
2 + 2𝑔(ℎ1 − ℎ2)        … 3 boda 

 

                                               𝑣𝐵 = 9,79
𝑚

𝑠
          … 1 bod 

 

Na dijelu podloge na kome trenje nije zanemarljivo, usporenje je: 

 

                                               𝐹𝑇𝑅 = 𝑚 ∙ 𝑎          … 2 boda 

 
                                              𝜇 ∙ 𝑚 ∙ 𝑔 = 𝑚 ∙ 𝑎                  … 2 boda 

 
                                                𝑎 = 𝜇 ∙ 𝑔                           … 1 bod 

 

                                                𝑎 = 5
𝑚

𝑠2                           … 1 bod 



 

 

Zaustavni put tijela je: 

 

 

                                               𝑣𝐾
2 = 𝑣𝐵

2 − 2𝑎𝑠                        … 3 boda 

 
                                                             𝑣𝐾 = 0                                    … 1 bod 

 

                                                             𝑆 =
𝑣𝐵

2

2𝑎
                                    … 1 bod 

 
                                                             𝑆 = 9,6 𝑚                         … 1 bod 

 
Kako je S<L, tijelo neće doći do tačke D.                                                        … 1 boda 

 

 

 

 

2. Dva startna automobila, nalaze se na paralelnim stazama (pravolinijskim). 

Staze su jednakih dužina 𝑳 = 𝟒𝟎𝟐𝒎  (rastojanje od startne do ciljne linije). 

Takmičar A posjeduje startni automobil konstantnog ubrzanja 𝒂𝑨 = 𝟏𝟓, 𝟔 
𝒎

𝒔𝟐  , i 

maksimalne brzine 𝒗𝑨 = 𝟏𝟎𝟖 
𝒎

𝒔
 . Takmičar B, posjeduje startni automobil, 

konstantnog ubrzanja  𝒂𝑩 = 𝟏𝟒, 𝟗 
𝒎

𝒔𝟐 , i maksimalne brzine 𝒗𝑩 = 𝟏𝟏𝟒 
𝒎

𝒔
 . Prednji 

dijelovi automobila, poklapaju se sa startnom linijom i takmičari 

istovremeno započinju kretanje iz mirovanja. Odrediti koji će takmičar, A ili 

B, pobjediti u trci. Automobili ubrzavaju dok ne dostignu maksimalnu brzinu. 

Vrijeme se mjeri od početka njihovog kretanja, do trenutka kada se prednji 

dijelovi automobila, poklope sa ciljnom linijom. 
 

 

 

 

 

 
Rješenje: 

 

 
Putevi koje takmičari A i B pređu do postizanja maksimalne brzine, su: 

 

                                             𝑆𝐴 =
𝑣𝐴

2

2𝑎𝐴
                            … 4 boda 

 
                                             𝑆𝐴 = 373,8 𝑚                    … 1 bod 

 

                                             𝑆𝐵 =
𝑣𝐵

2

2𝑎𝐵
                             … 4 boda 

 
                                             𝑆𝐵 = 436,1 𝑚                     … 1 bod 

 
Dakle takmičar A postiže, a takmičar B ne postiže maksimalnu brzinu, kad dođe na ciljnu 

liniju. 



 

 

Vrijeme takmičara B je 

 

                                               𝑡𝐵 = √
2𝐿

𝑎𝐵
                             … 2 boda 

 
                                               𝑡𝐵 = 7,35 𝑠                     … 1 bod 

 
Takmičar A ubrzava do postizanja maksimalne brzine, a zatim se tom brzinom kreće do 

ciljne linije pa je njegovo vrijeme 

 

 

                                                           𝑡𝐴 = √
2𝑆𝐴

𝑎𝐴
+

𝐿−𝑆𝐴

𝑣𝐴
                          … 3 boda 

 

                                                            𝑆𝐴 =
𝑣𝐴

2

2𝑎𝐴
                                      … 1 bod 

 

                                                            𝑡𝐴 =
𝐿

𝑣𝐴
+

𝑣𝐴

2𝑎𝐴
                            … 1 bod 

 
                                                            𝑡𝐴 = 7,18 𝑠                            … 1 bod 

 

 

Kako je 𝑡𝐴 < 𝑡𝐵, u trci pobjeđuje takmičar A                                     … 1 bod 

 

 

 

         

3. Četiri jednaka naelektrisanja, naelektrisana sa = +𝟎, 𝟓 ∙ 𝟏𝟎−𝟗𝑪 , nalaze se u 

tjemenima kvadrata, stranice 𝒂 = 𝟐 𝒄𝒎. Odredi električni potencijal u 

presjeku dijagonala kvadrata i potencijalnu razliku, između te tačke (tačke u 

presjeku dijagonala) i tačke na sredini jedne od stranica. Koliki rad izvrše 

električne sile pri pomjeranju jednog od naelektrisanja, do neke veoma 

udaljene tačke?    𝑲 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗 𝑵∙𝒎𝟐

𝑪𝟐  

 

 

 

 

 

 
Rješenje: 

 

 
- Potencijal u presjeku dijagonala kvadrata je: 

 

                                                          𝜑1 = 4𝐾
𝑞

𝑎√2

2

                          … 3 boda 

 

                                                          𝜑1 = 4√2 𝐾
𝑞

𝑎
                 … 1 bod 



 

 
                                                           𝜑1 = 1,27 𝐾𝑉                  … 1 bod 

 
- Potencijal na sredini jedne od stranica je: 

 

                                              𝜑2 = 2𝐾
𝑞
𝑎

2

+ 2𝐾
𝑞

𝑋
                … 3 boda 

 

                                                          𝑋 = √
𝑎2

4
+ 𝑎2                 … 1 bod 

 
                                                          𝜑2 = 1,302 𝐾𝑉                 … 1 bod 

 
- Razlika potencijala između tačke u presjeku dijagonala i tačke na sredini 

stranice je: 

 

                                              ∆𝜑 = 𝜑1 − 𝜑2                … 2 boda 

 
                                                          ∆𝜑 = −32 𝑉                … 1 bod 

 
- Rad za premještanje jednog naelektrisanja u daleku tačku je: 

 

                                               𝐴 = 𝑞 ∙ 𝑈                      … 1 bod 
 

                                               𝐴 = 𝑞 ∙ 𝜌                      … 1 bod 

 
 

                                           𝜑 = 𝜑1 + 𝜑2 + 𝜑3              … 1 bod 
 

                                          𝜑 = 𝐾
𝑞

𝑎
+ 𝐾

𝑞

𝑎
+

𝐾𝑞

𝑎√2
             … 2 boda 

 

                                            𝜑 =
𝐾𝑞

𝑎
(2 +

1

√2
)              … 1 bod 

 

𝜑 = 61 𝑉 
 

                                            𝐴 = 30,5 ∙ 10−9 𝐽              … 1 bod 
 

 

 

 

4. Naelektrisana kuglica mase , 𝟓𝟖𝟖𝒈 , okačena je na svilenim nitima jednakih 

dužina, koje zaklapaju ugao 𝟗𝟎° . Na rastojanju , 𝟐 𝒄𝒎 , vertikalno ispod 

kuglice, nalazi se druga kuglica naelektrisana istom količinom 

naelektrisanja, kao i prva, ali suprotnog znaka. Pri tome se sila zatezanja 

poveća dva puta. Odrediti naelektrisanje kuglica i silu zatezanja niti u 

prisustvu Kulonove sile. Niti su neistegljive.  
 

 

 

 

 



 

Rješenje: 

 

 

 

90o 
T1 T1

T2 T2

Fe

gm

RT1

RT2

                  … 5 bodova 
 

 
Bez prisustva druge kuglice, na okačenu kuglicu djeluju sile 𝐹𝑔 i sile zatezanja 𝑇1 . 

 

                                              𝑅𝑇1 = 𝑚 ∙ 𝑔               … 2 boda 

 

                                              √2 𝑇1 = 𝑚 ∙ 𝑔               … 2 boda 
 

Ako je prisutna druga kuglica, jednačina ravnoteže je: 

 

 

                                             𝑅𝑇2 = 𝑚𝑔 + 𝐹𝑒                … 2 boda 

 

                                             √2 𝑇2 = 𝑚𝑔 + 𝐹𝑒                … 2 boda 
 

Pošto je  𝑇2 = 2 𝑇1 

 
  

                                      √2 ∙ 2 ∙ 𝑇1 = 𝑚𝑔 + 𝐹𝑒   … 2 boda 

 
                                                 2𝑚𝑔 = 𝑚𝑔 + 𝐹𝑒                         … 1 bod 

 
𝐹𝑒 = 𝑚 ∙ 𝑔 

 

                                                    𝐾
𝑞2

𝑋2 = 𝑚 ∙ 𝑔                              … 1 bod 

 

                                                    𝑞 = √
𝑚𝑔𝑋2

𝐾
                            … 1 bod 

 



 

                                               𝑞 = 3,36 ∙ 10−8 𝐶                             … 1 bod 
 

                                                                  𝑇2 = 8,2 𝑚𝑁                             … 1 bod 

 

 

 

5. Dvojica biciklista krenu istovremeno jedan drugom u susret. Prvi kreće iz 

mjesta A a drugi kreće iz mjesta B. Prvom biciklisti od mjesta susreta do 
mjesta B treba 𝒕𝟏 = 𝟐𝒉 više vremena nego od mjesta A do susreta. Drugom 

biciklisti od mjesta susreta do mjesta A treba 𝒕𝟐 = 𝟏, 𝟐𝒉 manje vremena nego 

od tačke B do susreta. Izračunati vremena za koje su biciklisti prešli put 

između A i B. 

 

 

 
Rješenje: 

 

- Neka je 𝒕 vrijeme nakon kojeg se biciklisti susretnu: 

 

 
                                                       𝑣1(𝑡 + 𝑡1) = 𝑣2𝑡                      … 5 bodova 

 
                                                       𝑣1𝑡 = 𝑣2(𝑡 − 𝑡2)                      … 5 bodova 

 
- Ako podijelimo prvu sa drugom, dobijamo: 

 

                                               
𝑡+𝑡1

𝑡
=

𝑡

𝑡−𝑡2
                           … 3 boda 

 

                                               𝑡 =
𝑡1𝑡2

𝑡1−𝑡2
                           … 2 boda 

 
                                               𝑡 = 3 ℎ                           … 1 bod 

 
- Prvi je putovao: 

 

 

                                               𝑡𝑝 = 𝑡 + 𝑡 + 𝑡1                        … 1 bod 

 
                                                            𝑡𝑝 = 8 ℎ                                   … 1 bod 

 
- A drugi: 

 

 

                                               𝑡𝐷 = 𝑡 + 𝑡 − 𝑡2                         … 1 bod 

 
                                                            𝑡𝐷 = 4,8 ℎ                                    … 1 bod 

 


