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Upustva za takmicare

1. Prvi zadatak nosi: 20 bodova
Drugi zadatak nosi: 20 bodova
'Iv'rec'i zadatak nosi: 20 bodova
Cetvrti zadatak nosi: 20 bodova
Peti zadatak nosi: 20 boda

Maksimalan broj poena iznosi 100.

2. Vrijeme rada je 150 minuta.

3. Svaka ispravno napisana formula ili zaklju¢ak koji je u vezi sa rjeSenjem zadatka se
boduje prema jedinstvenom kriterijumu.

4. Molimo takmicare da piSu rjeSenja sa komentarima pregledno i jasno, da numerisSu
formule koje koriste prilikom izvodenja, da bi ocjenjivaci lako i brzo mogli da prate
postupak njihovog rjesenja.

5. Prilikom rjeSavanja treba obavezno koristiti oznake navedene u formulaciji zadatka.

6. Pozeljno je da se prilikom rje$enja svi zadaci ilustruju odgovarajuéim crtezom, na kojem
su ukazane relevantne fizicke veli¢ine (brzine, sile, rastojanja, ...)

7. Zadatke treba rijesiti tako da se dobije konac¢ni analiti¢ki izraz trazene fizicke velicine
u funkciji od veli¢ina datih u formulaciji zadatka. Na kraju treba i izracunati i brojnu
vrijednost, za Sto se moze koristiti i dzepni kalkulator.

8. zZadatke rjesavati koristeéi hemijsku olovku. Zadaci odradeni grafitnom olovkom neée
se razmatrati.



ZADACI

1. sistem od dva tijela, &ije su mase m; = 1kg i m, = 1,5kg. (prikazan na slici),
je u ravnotezi. Koliki je koeficijent trenja, tijela m, i podloge?

Rjesenje:
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... 5 bodova
- Uslov ravnoteze tijela m; je
T1=FTR=‘L['m1'g ZbOda

- Uslov ravnoteze tacke A po horizontali je:

T1 = T3H 2 boda
tako da je T3 = 2Ty = 2umy g

- Uslov ravnoteze tacke A po vertikali je

TZ = T3V ... 2 boda
T2 == ’1-'3\/2_§ ... 2 boda

- Uslov ravnoteze tijela mase m, je:
T, =myg ... 2 boda

Kombinacijom poslednja tri izraza, dobija se

_ M2
u= — ... 2 boda
u="L_10867 .. 2 boda
2
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2. Dvije kuglice, istih zapremina, a razli¢itih gustina, p1 = 1300% i py = 800% ,
vezane su za krajeve lake i neistegljive niti, duzine [ = 0,6 m. Sistem je
spusten u vodu gustine p, = 1000% . U pocetnom trenutku, kuglice se

odrzavaju u stanju mirovanja, pri cemu je nit zategnuta. Sistem se pusti da
se slobodno krece. Koliko vremena prode do trenutka sudara kuglica? Kuglice
mogu jedino da se krecu u vertikalnom pravcu u polju sile Zemljine teze. Sile
otpora su zanemarljive.

Rjesenje:

Posto je p; > py > p, , prva kuglica ¢e se kretati vertikalno nanize, a druga kuglica,
vertikalno navise. Nit ne utice na kretanje kuglica.

... 2 boda
- Jednacdina kretanja prve kuglice je:
mia; =myg — F, ... 2 boda
- Jednacina kretanja druge kuglice je:
mya, = E, —m,g ... 2 boda
E,=py-g-V ... 1 bod
my = pV ... 1 bod
m, = p,V ... 1 bod
Iz jednacina kretanja:
1= LN AL ... 2 boda
p1V



_ pvV-g—pzV-g

a, ... 2 boda
p2V
m
a, = 2,35_2 ... 1 bod
m
a, = 2,55—2 ... 1 bod
2 2
| =4l 2t ... 3 boda
2 2
- Vrijeme sudara t je:
t= |2 .. 1 bod
ait+ar
t =0,5s ... 1 bod

3. Tijelo, za vrijeme t; = 1,5s , prede put, s; = 7,5m , kre€uéi se ravhomjerno
ubrzano. Pri tome se njegova brzina poveca tri puta, u odnosu na pocetnu. U
narednih t, = 3s, tijelo se kreée ravhomjerno usporeno, sa usporenjem, cCiji
je intenzitet cetiri puta manji od intenziteta ubrzanja na prvom dijelu puta.

Odrediti brzinu tijela poslije vremena t =t; +t, . Izracunati intenzitet
usporenja.

Rjesenje:

- Predeni put za vrijeme t; je
at}

S1 =Vt + ... 2 boda
odakle je:
2(S1—v,t
(1) a; = % ... 2 boda
ty
Iz uslova zadatka v; = 3v, , ubrzanje je
(2) a, =217 ... 2 boda

t1



Kombinacijom iz uslova v; = 3v, i (2), dobija se:

Usporenje je

, = 4l ... 3 boda
2
PajeS; = alt% , a ubrzanje
S1
a, == ... 2 boda
t1
m
a, = 3,335—2 ... 2 boda
Na drugom dijelu puta, pocetna brzina je
p, =208 .. 2 boda
a;
a —_ —
S
m
a, = 0,835—2 ... 2 boda
Brzina poslije vremena t = t; + t, je
vz = 171 - aztz ... 2 boda
vy = 5% ... 1 bod

4. Dva tackasta naelektrisanja q; i g, od po 20 - 107°C , nalaze se u vakuumu na
rastojanju 20 cm , na istoj horizontali.

a) Koliko ¢e biti pocetno ubrzanje tackastog naelektrisanja 40 - 10~°C i mase
0,1 g , ako se ono postavi u tacku udaljenu 20 cm od svakog naelektrisanja,

iznad pomenute horizontale?

b) Odredi jacinu polja u tacki koja je na sredini rastojanja izmedu ¢, i g, .



diz

Rjesenje:

a)

... 3 boda
- Na naelektrisanje g5 djeluju tri sile: Fo13 , Fops . Mg .
- Jednacina kretanja je:
MA = Fopy + Fopg +m-§ ... 2 boda

- Sile F,1, | F,,3 su jednakih intenziteta:

Foi15 = Fop3 ... 1 bod

Rezultujuca elektrostaticka sila je
E, =+3-F,, .. 1 bod



F,=V3- K12 .. 1 bod

Smjer F, je suprotan od mg

Iz jednadine kretanja:

_ 91493
_mg V3K r2

a= — ... 2 boda
a= 10?2 ... 1 bod

b)

... 3 boda
- Utacki A
E,=E,+E,+E .. 2 boda
Intenziteti E; i E, su isti.
E12:E1_E2:0 1b0d
Pa je ukupna jacina polja u tacki A
E,=E ... 1 bod
q
V3
h=—-r
2



h=10,173m

E, = 12000 .. 1 bod

5. Biciklista je krenuo iz mejsta A u mjesto B, da bi stigao u odredeno vrijeme.
Prvih 10 km je presao za 40 min krecudi se stalnom brzimo, i izracunao da ¢e
na cilj sti¢i za 24 min ranije nego sto je dogovoreno vrijeme. Ako bi svoju

brzinu smanjio za SkTm , ha cilj bi stigao 10 min ranije od odredenog vremena.
Koliko je rastojanje izmedu A i B?

Rjesenje:

Neka je trazeno rastojanje d.

d1 = 10 km
— & _ qgkm
v = t—15h ... 2 boda
v, = v — 35" .. 2 boda
v, = 12kTm ... 2 boda
Vremena za koje stize ranije su
] 2
ty =24min==-h
5
t 10 mi ! h
=10 min = -
2 6
Na osnovu uslova zadatka piSemo relaciju
d—-d d—-d
L+t = L+t ... 12 boda
V1 V2
Zamjenom brojnih vrijednosti dobija se:
d=24km ... 2 boda
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