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1.

ZADACI

a) Odredenu svotu novca moramo podijeliti grupi djece tako da svako dijete
dobije istu koli¢inu novca. Ako bi imali 20 centi viSe, svakom djetetu bi mogli
dati po 70 centi. Ako svakom djetetu damo po 60 centi, ostaje nam 2 evra i 10
centi. Koliko je djece u grupi?

b) Za prirodan broj n vazi da je NZD(400, n)=8 i NZD(400, n+1)=5. Odredi
NZD(400, n+2). (Napomena: sa NZD(a, b) ozna¢avamo najvedi zajednicki djelilac
brojevaaib.)

Rijesi jednacinu

+ +1+ +1— 2
X X > X 4—1’1

za proizvoljan prirodan broj n veéi od 1.

Kruznica k sadrzi tjeme kod pravog ugla C i sredinu hipotenuze AB pravouglog
trougla ABC. k sijece katete AC i BC u tackama M i N, redom, i vazi AB=2MN.
Dokazati da su tacke M i N sredine kateta AC i BC.

Na turniru u tenisu je ucestvovalo n igraca. Svaki igrac je odigrao po jedan mec
sa svakim od ostalih igraca. Meceve je sudilo ukupno k sudija, tako da je svaki
mec sudio po jedan sudija. Takode, poznato je da ne postoje dvojica sudija koji
su sudili isti broj meceva.

a) Dokazatidaje k<n-1.

b) lgra¢ Marko tvrdi da su sve njegove meceve sudile razli¢ite sudije. Isto tvrde
igraci Darko i Zarko. Da li je moguée da su taéne tvrdnje Marka, Darka i
Zarka, ili da neko od njih ipak pogrije$io? ( Odgovor obrazloziti. Odgovor bez
obrazloZenja se boduje sa 0 bodova.)







1.

RJESENJA ZADATAKA

a) Neka je u grupi x djece, i neka mi imamo n centi. Iz prvog uslova imamo da je
n+20=70x, odnosno n=70x-20. Drugi uslov nam daje n-210=60x, odnosno
n=60x+210. Dobijamo 70x-20=60x+210, odnosno 10x=230. Odavde je x=23, pa
u grupi ima 23-oje djece.

b) Primijetimo da je 400 = 2% - 52. Kako je NZD(400, n)=8, primijetimo da je
broj n djeljiv sa 8, a kako su n i n+2 uzastopni parni brojevi, n+2 mora biti djeljiv
sa2,aneisa4, 8il6. Kako je NZD(400, n+1)=5, zakljuéujemo da je n+1 djeljiv
sa 5, a kako su n+1 i n+2 uzastopni brojevi, zaklju¢ujemo da n+2 nije djeljiv sa 5.
Dakle, NZD(400, n+2)=2.

Rjesenje 1:
Uvedimo smjenu [x + % = t. Primijetimo da jet>0i da je x = t? —%.
Jednacina postaje:

2 1 1 2
t _Z+ t2+Z+t=n

odnosho

paje
1 1\?
t2 ——+ <t+—) =n?
4 n

Kako je t + % > 0 imamo
1 1

t? ——+t+-=n?
4 2

odnosno

1
t?+t+—=n2
4
. 1\2 2 . 1 1
Opet imamo (t+E) =n°, paJet+E=n,odnosnot =n-—-.
2
Sada, x = (n—l) —l=n2—n+1-1pakle,x =n?—n.
2 4 4 4
Rjesenje 2:
Primijetimo da je

+1+ +1— +12+21 +1+(1)2— +1+1
Xtg® prg= (A2 xhgtiz) = Frats

Kako je /x + % + % pozitivan broj, zakljuCujemo da je



+ +1+ +1— + +1+1— +1+1 = n?
X X > X 4—x X 4 2— X 277 =n-.

Kako je n pozitivan broj, odavde zaklju¢ujemo da je
+1+1—
X it3= n

X+

odnosno

_ 1
=n-=

AN

Kvadriranjem izraza dobijamo
+1 2 +1
X+—-—=n“—n+-
4 4
pajex = n? —n.
3. 0znatimo sredinu hipotenuze AB sa D. Primijetimo da je ZMCN = 90° periferni
ugao nad tetivom MN, pa je MN precnik kruZnice k. Posto je D sredina

hipotenuze pravouglog trougla, to je CD =%=MN, pa je i CD precnik
kruznice k. Dalje, imamo 2CMD = 90° i «CND = 90°, kao periferni uglovi nad

pre¢nikom CD. Sada mozemo zakljuciti da su MD i ND srednje linije trougla ABC,
pa su tacke M i N sredine kateta ACi BC.
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4., a) Poredajmo sudije u red na osnovu broja meceva koje su sudili, od manjeg ka
veéem. Prvi sudija je sudio mi meceva, drugi my, ..., posljednji my, i vazi

mi<my<..<my. OcCigledno je mi21, my22,...m=k. Oni su ukupno sudili
mi+my+...+mi meceva. Ukupno je odigrano n(nT_l) meceva. Dakle, imamo
nn—1) k(k—1)
T=m1+m2+---+mk = 1+2+---+k=T



pa je n-1>k.

b) Ako je Marko utvrdio da su svaki njegov mec sudile razlicite sudije, a on je
odigrao n-1 meceva, znaci da je k=n-1. Kako smo u prvom dijelu zadatka
dokazali da je k<n-1, mora vaziti k=n-1, tj. na turniru je ta¢no n-1 sudija. Dalje,
zakljuéujemo da je prvi sudija sudio taéno 1 mec, drugi tatno 2 meda, ...,
posljednji ta¢no n-1 meceva. Kako je prvi sudija sudio tacno 1 me¢, a u mecu
ucestvuju dva igraca, on je mogao suditi samo u jednom od meceva Marko-
Darko, Marko-Zarko i Darko-Zarko, pa samo dvojica od njih mogu tvrditi da je
svaki njihov mec sudio razlicit sudija. Dakle, jedan od njih je pogrijesio.



