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Maturski ispit predstavlja standardizovanu eksternu provjeru usvoje-
nosti neophodnih standarda znanja na kraju gimnazijskog obrazovanja.

Na osnovu Zakona o gimnaziji (,,SI. list RCG“, br.64/02, 49/07 i ,SI. List
CG“ br. 45/10, 39/13 i 47/17) i Pravilnika o nacinu, postupku i vreme-
nu polaganja maturskog ispita u gimnaziji (,,SI. list CG* 34/09, 19/10,
81/10, 60/11, 65/12, 50/13 i 43/19) Maturski ispit se polaZe eksterno.
Struéne, razvojne, organizacione i administrativne poslove, vezane za
realizaciju ispita obavlja Ispitni centar.

Provjeravaju se znanja, sposobnosti koje se zasnivaju na klju¢nim dijelo-
vima Predmetnog programa a treba da ih posjeduju ucenici na kraju
Cetvrtog razreda gimnazije.

S ciliem Sto bolje i adekvatnije pripreme ucenika, nastavnika i svih
uklju¢enih u ovaj proces Ispitni centar je ponudio kataloge provjere
znanja. Ispitni katalog detaljno opisuje ispit iz Fizike i namijenjen je pr-
venstveno ucenicima i nastavnicima.

U Ispitnom katalogu su navedeni opsti ciljevi ispita, opisana je struktu-
ra ispita, dat je ispitni i program sa precizno navedenim sadrzajem koji
Ce se ispitivati, kao i primjer testa sa detaljnom semom za bodovanje.
Dat je i spisak literature koja se preporucuje uc¢enicima kako bi se bolje
pripremili za ovaj ispit. Kao prilog testu dati su: spisak formula grupi-
sanih po oblastima, spisak fizickih konstanti, prefiksi i Periodni sistem
elemenata.



Svi ucenici, koji izaberu predmet Fizika za izborni predmet na ma-
turskom ispitu polagace ispit pismeno istog dana u isto vrijeme.

Ispitni materijal ¢e biti zapakovan u posebne sigurnosne vreéice (PVC),
koje ¢e se otvoriti pred ucenicima neposredno prije pocetka ispita.

Na ispitu nije dozvoljeno:

lazno predstavljanje

otvaranje ispitnih zadataka prije dozvoljenog vremena
ometanje drugih ucenika

prepisivanje od drugog ucenika/ucenice
omogucavanje drugom uceniku/ucéenici da prepisuje
koriS¢enje nedozvoljenog pribora

koris¢enje elektronskih uredaja

ceve

nepostovanje znaka za zavrsetak ispita

Dozvoljeni pribor: grafitna olovka, gumica i hemijska olovka.

Ucenikov rad mora biti napisan hemijskom olovkom. Samo skice i gra-
fici mogu biti nacrtani grafitnom olovkom.

Tokom ispita dozvoljena je upotreba kalkulatora.
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Maturskim ispitom iz Fizike provjerava se da li je steCeno znanje ucenika
u skladu sa postavljenim ciljevima izucavanja predmeta Fizika u gimnaziji.

Opsti ciljevi maturskog ispita su :

formiranje nauc¢nog pogleda na svijet i postojano ucenje

sagledavanje uticaja naucnih dostignuca iz oblasti prirodnih nau-
ka, pa tako i fizike, na razvoj drustva, privrede, tehnologije, etike
i kulture

razvijanje interesovanja i odgovornosti prema zivotnoj sredini

provjera stecenih znanja nephodnih za nastavak Skolovanja i primje-
nu naucenog u praksi

provjera prepoznavanja i razumijevanja: fizickih pojava i njihove us-
lovljenosti, fizickih velic¢ina, zakona, pojmova i teorija

provjera sposobnosti pravilne interpretacije funkcionalnih zavisnosti
izmedu fizickih veli¢ina izrazene analiticki ili preko grafika

provjera sposobnosti uocavanja i analize problema, njegovog pre-
vodenja na formu zadatka iz fizike i pronalazenja metode rjesavanja
problema

provjera sposobnosti da na osnovu datih informacija ili podataka
uoci zakonitosti i iskaze ih

povjera sposobnosti i kreativnosti u rjeSavanju problema i primjeni
naucenog u novim okolnostima




Ispit traje 150 minuta.

Zadaci u testu mogu biti:
A) zadaci zatvorenog tipa i
B) zadaci otvorenog tipa.

A) ZADACI ZATVORENOG TIPA

ZADACI STANDARDNOG VISESTRUKOG IZBORA
Ucenik od vise ponudenih odgovora bira jedan tacan.

ZADACI POVEZIVANJA | SREDIVANJA

Ponudeni zadaci sadrze viSe pitanja i viSe odgovora. Broj ponudenih
odgovora treba da je za najmanje jedan veci od broja pitanja, a svakom
pitanju odgovara samo jedan odgovor.

ZADACI REDANJA

Ponudeni zadaci sadrze odredene podatke, pojmove ili dogadaje koje
treba poredati na odredeni nacin. Ucenici treba da odgovarajuci broj
pridruze navedenim podacima, pojmovima ili dogadajima.

ZADACI ALTERNATIVNOG IZBORA
Zadaci sadrze nekoliko tvrdnji. Ucenici treba da odluce jesu li tvrdnje
tacne ili netacne.

B) ZADACI OTVORENOG TIPA
Zadaci otvorenog tipa zahtijevaju upisivanje odgovora u za to predvidena
mjesta. Odgovor treba da je jasan i precizan, bez suvisnih obrazloZenja.

ZADACI DOPUNJAVANJA
Ucenici treba da dovrSe neku recenicu ili crtez, oznace trazeni dio cr-
teza, upisu dio koji nedostaje ili dopune neku tvrdnju.

KRATAK ODGOVOR

Ucenici kratko odgovaraju na postavljena pitanja: jednostavnom receni-
com, s nekoliko rijeci, formulom ili brojem do kojeg se moze doci nakon
nekoliko povezanih koraka.

DuZI ODGOVOR
Ucenici do krajnjeg rezultata dolaze rjeSavanjem vise zahtjeva ili primje-
nom slozenijih racunskih postupaka.
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Struktura testa prikazana je u tabeli 1.

Tabelal. Struktura testa

BROJ BROJ
it B ZADATAKA | | BODOVA
: Zadaci otvorenog tipa 50-60 % 60-70 %
Zadaci zatvorenog tipa 40-50 % 30-40 %

Sadrzaj koji se ispituje je u skladu sa nastavnim programom iz Fizike, i
podijeljen je na Sest oblast.

Procentualna zastupljenost oblasti u testu prikazana je u tabeli 2.

Tabela 2. Procentualna zastupljenost oblasti u testu

ISPITA B

ZASTUPLJENOST
I_. : OBLASTI
OBLAST ¢ (uodnosu nasadrzaj :
¢ iukupan broj bodova :
N == R N natesty)
: Fizicke veli¢ine i mjerenje 515%
m I Mehanika 301£5%
F 1] Elektromagnetizam 2015%
(Vg IV Oscilacije. Talasi. Optika ~ 20#5%
Termodinamika 10+5%
Savremena fizika 15+5%

Maksimalan broj bodova moze biti 75.

U zadacima standardnog viSestrukog izbora tacan odgovor donosi dva
boda. Ovakvi zadaci boduju se sa nula bodova ukoliko je zaokruzeno
netacno rjeSenje, zaokruzeno vise odgovora, a nije jasno naznaceno koji
odgovor treba bodovati i ako nije zaokruZena nijedna alternativa.

Zadaci redanja, alternativnog izbora i otvorenog tipa mogu biti i
djelimi¢no bodovani, to je predvideno Semom za bodovanje.

Netacno rijeSen zadatak ne donosi negativne bodove.




I FIZICKE VELICINE | MJERENJE

SADRZAJ:
Fizicke veli¢ine. Mjerenje. Greske mjerenja.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01. analizira osnovne i izvedene fizicke velicine i njihove mjerne
jedinice.

1.02. objasni pojam mjerenja, odredi greske mjerenja i zapiSe rezultate
mjerenja.

Il MEHANIKA
1. KINEMATIKA

SADRZAJ:

Mehanicko kretanje (Referentni sistem, vektor poloZaja, vektor pomjeraja).
Vektor brzine i vektor ubrzanja. Relativna brzina. Srednja brzina.
Ravnomjerno pravolinijsko kretanje. Ravnomjerno promjenljivo
pravolinijsko kretanje

SloZeno kretanje.

Kretanje materijalne tacke po kruznoj putanji. Rotaciono kretanje krutog
tijela oko nepokretne ose.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01. objasni pojam mehanickog kretanja tijela i materijalne tacke

1.02. odredi vektor poloZaja i vektor pomjeraja

1.03. odredi vektor brzine i vektor ubrzanja; objasni tangentnu i
normalnu komponentu vektora ubrzanja

1.04. razlikuje i odredi srednju putnu i srednju pomjerajnu brzinu, kao i
trenutnu brzinu

1.05. primijeni jednacine s(t), v(t) i a(t) za ravnomjerno i ravhomjerno
promijenljivo pravolinijsko kretanje, crta i interpretira njihove grafike

1.06. sa grafika v(t) i a(t) odreduje predeni put i promjenu brzine kod
ravnomjerno promjenljivog pravolinijskog kretanja

1.07. analizira slobodan pad, vertikalni hitac i horizontalni hitac

1.08. odredi relativnu brzinu tijela

1.09. opiSe ravnomjerno i neravnomjerno kruzno kretanje materijalne
tacke

1.10. analizira rotaciono kretanje krutog tijela

1.11. koristi vezu izmedu veli¢ina koje opisuju translatorno i rotaciono
kretanje
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2. DINAMIKA

SADRZAJ:

Uzajamno djelovanje tijela.Vektor sile.

Njutnovi zakoni dinamike.

Impuls tackastog tijela. Zakon odrZanja impulsa i njegova primjena.
Centripetalna sila. Njutnov zakon gravitacije.

Dinamika rotacije krutog tijela.

Zakon odrzavanja momenta impulsa.

Mehanicki rad i energija.

Potencijalna energija elasticne opruge i gravitaciona potencijalna energija.
Zakon odrzanja ukupne mehanicke energije i njegova primjena.
Snaga.

Sudari.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

2.01. analizira silu kao vektorsku veli¢inu

2.02. primijeni Njutnove zakone

2.03. primijeni zakone odrZanja impulsa

2.04. objasni i primijeni Njutnov zakon gravitacije

2.06. opise translatorno i rotaciono kretanje krutog tijela

2.07. objasni i primijeni moment sile i moment sprega sile

2.08. objasni i racuna potencijalnu energiju tijela u gravitacionom polju

2.09. analizira pojam rada u mehanici

2.10. odredi rad kao promjenu mehanicke energije

2.11. analizira potencijalnu energiju elasti¢ne opruge, gravitacionu potencijalnu energiju i
kineticku energiju

2.12 . primijeni zakon odrzanja ukupne mehanicke energije

2.13. analizira pojam snage u mehanici

2.14. analizira apsolutno elasti¢ne i neelasti¢ne sudare
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3. STATIKA

SADRZAJ:
RavnoteZa. Strma ravan. Poluga.
Mehanicke deformacije tijela.




ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

3.01. primijeni uslove ravnoteZe na strmoj ravni i poluzi
3.02. primijeni Hukov zakon

4. MEHANIKA FLUIDA

SADRZAJ:

Statika fluida. Paskalov zakon. Arhimedov zakon.
Protok fluida i jednacina kontinuiteta.
Bernulijeva jednacina.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

4.01. primjenjuje izraz za hidrostaticki pritisak i silu potiska
4.02. opiSe pojam fluida i koristi jednacinu kontinuiteta
4.03. primijeni Bernulijevu jednacinu

Il ELEKTROMAGNETIZAM

1. ELEKTRICNO POLIE
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SADRZAJ:

Koli¢ina naelektrisanja. Zakon odrzanja naelektrisanja.

Kulonov zakon. Elektri¢no polje. Princip superpozicije polja.

Rad elektri¢nog polja. Potencijal elektri¢nog polja i elektri¢ni napon.
Elektri¢ni kondenzatori.

Kretanje naelektrisane Cestice u homogenom elektricnom polju.
Provodnici, dielektrici i poluprovodnici.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01.primijeni zakon odrZanja naelektrisanja

1.02. primijeni Kulonov zakon

1.03. odredi vektor jacine elektri¢nog polja tackastog naelektrisanja i primijeni princip
superpozicije

1.04. odredi potencijal u tacki polja
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1.05. objasni vezu izmedu napona i rada u elektricnom polju

1.06. primijeni analogiju kretanja naelektrisane Cestice u homogenom elektricnom polju
sa kretanjem u gravitacionom polju

1.07.odredi kapacitet kondenzatora, ekvivalentni kapacitet redno i paralelno vezanih
kondenzatora

1.06 odredi energiju elektrostatickog polja u ravnom kondenzatoru

1.08. razlikuje provodnike, dielektrike i poluprovodnike i objasni elektrostati¢ku indukciju

2. ELEKTRICNA STRUJA

SADRZAJ:

Elektri¢na stalna struja.

Elektri¢ni otpor metalnog provodnika.
Redna i paralelna veza otpornika.

Omov zakon.

Kirhofovi zakoni.

DZul-Lencov zakon. Snaga elektri¢ne struje.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

2.01. objasni jacinu elektric¢ne struje i gustinu struje

2.02. analizira formulu za elektri¢ni otpor

2.03. objasni i primijeni Omov zakon

2.04. izraCuna ekvivalentni otpor pri paralelnoj i rednoj vezi otpornika
2.05. primijeni I i Il Kirhofovo pravilo

2.06. objasni rad i snagu elektri¢ne struje i primijeni DZul-Lencov zakon
2.07. poveze mjerne instrumente, ampermetar i voltmetar u strujno kolo

3. MAGNETNE | ELEKTROMAGNETNE POJAVE

SADRZAJ:

Magnetno polje.

Lorencova sila.

Amperova sila.

Fluks magnetnog polja.

Faradejev zakon indukcije.
Samoindukcija. Medusobna indukcija.
Transformatori.



ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

3.01. opiSe magnetno polje

3.02. odredi vektor magnetne indukcije beskonacno pravog pravolinijskog strujnog
provodnika i solenoida

3.03. analizira djelovanje magnetnog polja na naelektrisanu cesticu koja se u njemu krece

3.04. analizira djelovanje magnetnog polja na strujni provodnik i interakciju dva strujna
provodnika

3.05. analizira magnetni fluks

3.06. primijeni Faradejev zakon indukcije i Lencovo pravilo

3.07. objasni samoindukciju i medusobnu indukciju

3.08 primijeni jednacinu transformatora

IV OSCILACIJE. TALASI. OPTIKA
1. OSCILACLJE

SADRZAJ:

Linearni harmonijski oscilator.
Matematicko klatno.
Oscilatorno kolo.
Naizmjenicna struja.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01. analizira zavisnost x(t), v(t), a(t), kod harmonijskih oscilacija

1.02. odredi sopstveni period opruznog i matematickog klatna

1.03. odredi mehanicku energiju kod harmonijskih oscilacija

1.04. opise prigusene i prinudne oscilacije i pojavu rezonancije

1.05 odredi sopstveni period elektromagnetnih oscilacija

1.05. analizira zavisnost naizmjenicne struje i napona od vremena

1.06. odredi maksimalnu i efektivnu vrijednost jaCine struje, napona i snage
1.07. analizira RLC kolo
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2. TALASI

SADRZAJ:

Mehanicki talas. Progresivni i stojeci talas.
Zvuk.

Elektromagnetni talas.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

2.01. primijeni vezu izmedu talasne duzine, frekvencije i brzine progresivnog talasa
2.02. izracuna brzinu longitudinalnih i transverzalnih talasa

2.03 odredi talasnu duzinu i harmonike kod stojeceg talasa

2.04. objasni zakone odbijanja i prelamanja zvuc¢nog talasa

2.02. analizira subjektivnu i objektivnu jacinu zvuka

2.05. izraCuna promjenu frekvencije kod Doplerovog efekta u akustici

2.06. poznaje svojstva i spektar elektromagnetnog talasa

2.07. odredi intenzitet, energiju i brzinu elektromagnetnog talasa

3. OPTIKA

SADRZAJ:

Indeks prelamanja. Odbijanje i prelamanje svjetlosti.
Ogledala i sociva.

Interferencija svjetlosti.

Difrakcija svjetlosti.

Polarizacija svjetlosti.

Opticki instrumenti.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

3.01. odredi ugao prelamanja i ugao totalne refleksije svjetlosti na granici dvije opticke sredine

3.02. odredi lik i uveéanje predmeta na osnovu jednacine ogledala

3.03. odredi lik i uve¢anje predmeta na osnovu jednacine sociva

3.04. odredi uslove za interferencioni maksimum i minimum dva koherentna izvora svjetlosti

3.05. odredi i analizira uslove za dobijanje difrakcionih maksimuma i minimuma na
pravougaonom otvoru i kod difrakcione reSetke

3.06. analizira i primijeni Brusterov i Malusov zakon

3.07. odredi uvecanije lupe i mikroskopa



V MOLEKULARNO-KINETICKA TEORIJA GASOVA.
TERMODINAMIKA

SADRZAJ:

Temperatura.

Unutrasnja energija idealnog gasa.

Rad pri Sirenju i sabijanju gasa.

Osnovna jednacina molekularno-kineticke teorija gasova.
Pritisak idealnog gasa. Jednacina stanja gasa. Gasni zakoni.
Kolic¢ina toplote i toplotni kapaciteti.

Prvi princip termodinamike.

Toplotni motori.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01. analizira osnovnu jednacinu molekularno-kineticke teorije
1.02. opise idealni gas i objasni unutrasnju energiju idealnog gasa
1.03. odredi sa p-V dijagrama rad pri Sirenju i sabijanju gasa

1.04. koristi temperaturne skale i analizira koli¢inu toplote

1.05. analizira | princip termodinamike

1.06. analizira gasne zakone

1.07. predstavi i objasni izo- proces na p-V dijagramu

1.08. odredi koeficijent korisnog dejstva rada toplotnih motora

VI SAVREMENA FIZIKA
1. SPECIJALNA TEORIJA RELATIVNOSTI

SADRZAJ:

Postulati Specijalne teorije relativnosti.
Relativisticki karakter vremena i duzine.
Relativisticki pojam mase, impulsa i energije.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

1.01. interpretira postulate Specijalne teorije relativnosti

1.02. primijeni izraze za kontrakciju duzine i dilataciju vremena
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1.03. primijeni izraze za relativisticku masu i energiju
1.04. koristi vezu relativisticke energije i impulsa

2. ATOMSKA FIZIKA

SADRZAJ:

Struktura atoma.

Pojam kvanta energije elektromagnetnog zracenja.
Fotoelektri¢ni efekat.

Impuls fotona.

Poluprecnik i energija stacionarnih orbita elektrona u atomu.
Spektri vodonikovog atoma i atoma vodonikovog tipa.
Kvantovanje i energije.

De Broljeva hipoteza i Hajzenbergove relacije neodredenosti.

ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

2.01. objasni strukturu atoma

2.02. opise fotoelektri¢ni efekat i primijeni jednacinu fotoelektricnog efekta

2.03. opise i impuls fotona

2.04. analizira De Broljevu relaciju

2.05 analizira Hajzenbergove relacije neodredenosti

2.07. objasni Borove postulate

2.08. odredi poluprecnik, brzinu i energiju elektrona na stacionarnim orbitama atoma
2.09. odredi spektar vodonikovog atoma i atoma vodonikovog tipa

3. NUKLEARNA FIZIKA

SADRZAJ:

Osnovne karakteristike jezgra.

Defekt mase i energija veze.

Radioaktivno zraéenje (a-raspad, f-raspad i y-zracenije).
Zakon radioaktivnog raspada.

Aktivnost radioaktivnog izvora.

Osnovne karakteristike nuklearnih reakcija.

Fisija i fuzija.



ISPITNI CILJEVI:

UCENIK/UCENICA UMIJE DA:

3.01. opise jezgro (masa, kolic¢ina naelektrisanja, redni broj, dimenzija i nuklearne sile)
3.02. koristi izraze za defekt mase i energiju veze

3.03. primijeni zakon radioaktivnog raspada

3.04. primijeni zakon za aktivnost radioaktivnog izvora

3.05. objasni radioaktivne nizove

3.06. analizira a-raspad, f-raspad i y-zralenje

3.07. analizira osnovne karakteristike nuklearnih reakcija

3.08. objasni nuklearnu fisiju i fuziju

=
O
—
o0
o
=
o
I=
=
Q.
L
1N




_
<
=
e
LL
=
o
Ll
=
=
oc
o

U ZADACIMAOD 1 DO 11 ZAOKRUZITE SLOVO
ISPRED TACNOG ODGOVORA.

m
1. Tijelo mase m se krece brzinom 10 'y i sudara se sa

tijelom cetiri puta vece mase, koje miruje. U sudaru se tijela
spoje i dalje se krecu kao jedna cijelina. Kojom brzinom?

2 boda

2. ¢ekié udariu Sinu, a stvoreni zvucni impuls stigne do
njenog drugog kraja za vrijeme t = 0,05 s. Kolika je duzina
Sine? Jungov modul elasticnosti metala od kojeg je sacinjena

Zica je E, = 210 GPa, a gustina Zice je p = 7000 e

A.132m
B.312m
C.274m
D. 427 m

2 boda

3. Nakon dva f* raspada, jezgro polonijuma _ P *'* postaje
jezgo X“. Maseni i atomski broj nastalog jezgra je:

bl 2
A 213 86
B 213 83
C 214 8
D 214 82 ]

2 boda



4. Koja je nepoznata Cestica x u nuklearnoj reakciji ,N**(x, @) . B**?

A. elektron
B. pozitron
C. proton

D. neutron
2 boda

5. Kada elektromagnetni talas prelazi iz vazduha u vodu NE dolazi do promjene:

A. brzine
B. frekvencije
C. perioda

D. talasne duzine
2 boda

6. Foton energije E, ima talasnu duZinu A, . Drugi foton ima Sest puta vecu
energiju nego prvi. Kolika je talasna duZina drugog fotona?

A

-

o[> w|

[

w O
> >

2 boda

7. Naslici je prikazan provodnik kroz L(oji protice struja /. Kojim brojem je
oznacen vektor magnentne indukcije B u tacki A?

Al
B.2
C.3

D.4
2 boda

testa

imjer

-
o
©




8. Koji dio strujnog kola ima ekvivalentni kapacitet C_=4C?

(gY]

4

3 — |C— - |CI |C| |2C| o
L A. — L C —* B. I 11 1

)
© m— _| I_C_ C

= -
© C C ICI

- — — | |

m C D.

- — X A ]
m 2 boda

9. Dva dugacka prava paralelna provodnika NE djeluju uzajamno magnetnim silama ako:

A. kroz oba provodnika protice struja istih smjerova, a duZine su im razliite

B. kroz oba provodnika protice struja istih smjerova, a materijali su razliciti

C. samo kroz jedan provodnik protice struja, a materijali su isti

D. kroz oba provodnika protice struja suprotnih smjerova, a duzine su im jednake

2 boda




U zADACIMA 0D 10 DO 13 UPISITE ODGOVORE
NA ZA TO PREDVIDENA MIJESTA.

10. Upisite X na odgovaraju¢éem mjestu u tablici tako da poveZete date
pojmove sa njihovim karakteristikama.

A. Prigusene oscilacije
B. Harmonijske oscilacije
C. Rezonancija

1. Amplituda oscilacija se ne mijenja

2. Amplituda oscilacija se povecava

3. Amplituda oscilacija moze da se povecava ili smanjuje
4. Amplituda oscilacija se smanjuje

. H Karakteristike H
POjam eseesesaniens ‘ ............. “.

2 boda

11. Upisite X na odgovarajucem mjestu u tabeli tako da poveZete date
pojmove sa njihovim definicijama.

A. Temperatura

. Unutrasnja energija
. Toplotna razmjena
. Rad gasa

. Koli¢ina toplote

mooOw

. zbir kinetickih i potencijalnih energija Cestica

. prelaz iz jednog u drugo termodinamicko stanje

. povrsina ispod grafika na p-V dijagramu

. mjera srednje kineticke energije kretanja molekula

. kvantitativna mjera promjene unutrasnje energije pri toplotnoj razmjeni
. proces u kojem se mijenja unutrasnja energija bez vrsenja rada

OV hs WNER

testa

imjer

-
o
©




testa

imjer

-
o
©

.....................................................................................................................

3 boda

12. Upisite X ispred odgovarajuce tvrdnje (tacne ili netacne).

: Vektor linijske brzine materijalne tacke koja | - . i .y |
i rotira oko nepokretne ose ima pravac : Tacna : Netacna :

i tangente na kruZnicu

i normalan na polupre¢nik kruznice

! paralelan osi rotacije

i paralelan ravni u kojoj leZe vektori @ i r

13. Upisi u tabelu odgovarajuée brojeve tako da razvrstas date predmete po
principu rada poluge:

1. makaze

2. asov

3. pedale bicikla
4. zidarska kolica

Jednostrana Dvostrana
poluga { poluga

2 boda



U zADACIMA 0D 14 DO 31 UPISI ODGOVORE
NA ZA TO PREDVIDENA MIJESTA.

14 U tabeli su prikazani rezultati mjerenja precnika jedne kugllce

Bro; mjerenja 2 3 4 5

Rezultatl
: mjerenja [mm] 9,990 ,; 10,051 ,; 10,033 ,; 10,045

Odredi:

A. srednju vrijednost rezultata mjerenja

B. maksimalnu apsolutnu gresku izvrSenih mjerenja
C. relativnu gresku izvrsenih mjerenja

Rjesenje:
3 boda

15 « Kojom vrstom kretanja se kre¢e materijalna tacka ako je njeno ¢, =0, a «_ = const.?

OUAGOVOT ...ttt bbb

1 bod
16 Napisi rijeCima od cega zavisi otpor nekog Zicanog provodnika?
O GOVOT ...ttt sttt
..................................................................................................................................................... lbOd

17. Oko cilindra poluprecnika r = 5 cm, koji rotira oko svoje ose konstantnom brzinom,
za 4 s namota se Zica duzine | = 9,42 m. Izracunaj ugaonu brzinu rotacije cilindra.

Rjesenje:
3 boda

testa

imjer

-
o
©




testa

imjer

-
o
©

18. Materijalna tacka se krece po kruznoj putanji poluprecnika 20 cm

m
sa tangencijalnim ubrzanjem o, = 5 = Posle koliko vremena ¢e normalno

ubrzanje materijalne tacke biti jednak njenom tangencijalnom ubrzanju?

Rjesenje:
3 boda

« Na tijelo mase m = 2 kg koje miruje, djeluje konstantna sila F =
19. na tijel 2 kg koje miruje, djeluje ki ilaF=10N
paralelna podlozi. Koliki put prede to tijelo poslije 2 s od djelovanja sile?

Rjesenje:
2 boda

20. Tagkasti izvor svjetlosti nalazi se u vodi na dubini h. Nacrtaj skicu i
izracunaj koliki je poluprecnik kruga na povrsini vode na kojoj svjetlosni zraci
izlaze iz nje. Indeks prelamanja vode je n.

Rjesenje:
3 boda

21. Gdje treba postaviti predmet veli¢ine P = 1 cm ispred tankog sabirnog
sociva ZiZzne daljine f = 10 cm, da bi se dobio njegov realni lik veli¢ine L =2 cm?
Rjesenje zadatka predstavi i graficki.

Rjesenje:
3 boda



22. A.u kojem dijelu ciklusa prikazanom na p-T dijagramu 1 mol
jednoatomskog gasa prima toplotu? ObrazloZi odgovor.

B. Nacrtati odgovarajuci p-T dijagram.

testa

A
p
2
-
© mm—
S =
© .
>

Rjesenje:
3 boda

-
o
©

23. Upisi >, < ili = na odgovarajuce mjesto u tabeli:

{ u kruznom procesu u suprotnom smjeru od smjera
kretanja skazaljke na satu u PV-dijagramu

i u kruznom procesu u smjeru kretanja skazaljke na satu
u PV-dijagramu




testa

imjer

-
o
©

24. Pravougaoni ram, stranice a = 10 cm i b = 10 cm nalazi se u homogenom
magnetnom polju indukcije B = 10T, pri ¢emu su linije sile normalne na ram.
Odrediti indukovanu Ems u ramu:

—
A. ako se ram kreée brzinom u pravcu normalnom na B

B. koja nastaje kada se za vrijeme od 10 s, stranica rama smanji sa
a=10cmnaa=8cm.

Rjesenje:

3 boda
25. Elektron u atomu vodonika gubi energiju od 3,02 eV pri prelasku na drugi
energetski nivo (n = 2) . Na kojem energetskom nivou je bio atom?
Rjesenje:

2 boda

26 Radioaktivni uzorak sadrzi 4,8 - 10% atoma. Nakon 25 sekundi ostane
0,3 - 10%atoma tog uzorka. Izracunaj vrijeme poluraspada radioaktivnog elementa

i konstantu radioaktivnog raspada.

Rjesenje:
3 boda
27. Akcelerator ubrzava protone do kineticke energije 11,2 - 10°J.
Koliko puta se pove¢a masa protona?
Masa mirovanja protona je 1,007276 u.
Rjesenje:
3 boda

kg
28. Kapljica od ulja (gustine p = 800 - lebdi u homogenom elektricnom
N
polju, jaéine E = 10 —. Naelektrisanje kapljice je 10 nC. Koliki je polupreéni
I"V'EIOCNIk' je kapljice je 10 nC. Koliki j | Cnik

uljane kapljice?

Rjesenje:
4 boda



29. Naizmjeniéna struja i = 30 sin 314 t [A] proti¢e kroz otpornik ¢ija je
otpornost 20 Q. Izracunati efektivnu vrijednost napona na otporniku i
frekvenciju elektricne struje.

Rjesenje:
3 boda

30. Disk mase 2 kg i poluprecnika 15 cm rotira oko nepokretne ose koja

prolazi kroz centar diska i ima kineticku energiju od 25 J. Odredi moment
2

mr
impulsa diska. Moment inercije za disk je / = =
Rjesenje:

3 boda

31. Tijelo se krece pravolinijski, tako da njegov grafik brzine u funkciji
vremena izgleda kao na slici

o
<4
=
5
4
3 7
1/
/
11—~
01 2 3 4 5 6 7 8 ¢

Koristeci grafik odredi:
A. Kakvo je kretanje tijela u intervalu od 0-2 s?
B. Kakvo je kretanje tijela u intervalu od 5-7 s?
C. Koliki je put tijelo preslo tokom prve 3 sekunde kretanja?
D. Koliko ubrzanje ima tijelo u trenutku t = 3,8 s?

3 boda

testa

imjer

-
o
©




1.
A.2m/s

IS

2.
C.274m

3.
D. maseni broj A- 214,
atomski broj Z -82

4,
DL WM E Za tri tacna odgovora 1 bod
5 Za Cetiri tacna odgovora 2 boda
’ " Za pet ta¢nih odgovora 3 boda
B. frekvencije & e
12.
6. ﬂq ittt S i 2
B. L i Vektor linijske brzine
6 i materijalne tacke kojarotira ¢ T i N

oko nepokretne ose ima pravac :

7. T T S

B.2 : tangente na kruznicu X
normalan na poluprecnik X

8. - kruznice.

= paralelan osi rotacije : Pox i

9 : paralelan ravni u kojoj leze : :

’ : L X
C - vektori Wi r

c
()
>
@)
U
(@)
0
gy}
N
=
@)
=
()
=
v
(gv]
v
(g9}
hd
(]
)
hd
9

Za dva tacna odgovora 1 bod
Za tri tacna odgovora 2 boda

jesen

R

Za dva tacna odgovora 1 bod
Za tri tacna odgovora 2 boda Za tri tacna odgovora 1 bod
Za cCetiri tacnih odgovora 2 boda




14. )

a) © m—
10,022mm + 9,990 mm +10,051mm +10,033 mm +10,045mm

(d)= 5 =10,028 mm

1 bod

b) Maksimalna apsolutna greska izvrSenih mjerenja je

Ad,, =|(d)-d,,|=[10,028-10,051lmm =0,038 mm . 1 bod

c) Relativna greska mjerenja je:
_Ad,_,, 0,038 mm
(d) 10,028 mm

NAPOMENA: priznaje se samo ono rjeSenje gdje je relativna greska izraZena u procentima.
Ukupno 3 boda

=0,0038=0,38% ... 1 bod

c
(]
>
@)
L")
o
0
gy}
N
£
@)
=
()
=
") ]
gv]
)]
gy}
whd
n
)
i
2

15. 18.
Ravnomjerno kruzno kretanje a, = w7
Tacan odgovor 1 bod
a,=a-r
16. Iz uslova zadataka slijedi da je
materijala od kojeg je napravljen a-r=w-r o= \/; .......... 1 bod
provodnik, duZine Zice i povrsSine a
poprecnog presjeka Zice o =—-
Tacan odgovor 1 bod 7
17. w= al-t
@=n2m rad f= |~
o
........... 1 bod :
. N . r
Broj obrtaja cilindra je P LA 1bod >3
l a,
n= =30 obrt. ()
2rw t=0,2 S.......... 1bod E‘
¢) =n 2”:188,4 I’ad .......... 1 bod Maksimalno 3 boda
rad
w=2-4712% 1 bod
t S

Maksimalno 3 boda
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c
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N
=
@)
=
()
=
w
(4°)
w
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e
wn
)
e
9

jesen

R

19. , Poluprecnik kruga kroz koji prolazi
g4 2 svjetlost izvora je
2 1
Jr R=higa,=htg| arcsin—
7 M1 ..1bod
A=—eiereennn. 1bod
m Maksimalno 3 boda
F 2
:;.7:101’1’1 ........ lbOd 21.
Maksimalno 2 boda [ L
20. B
. 2¢
sma n, —=2:>l=2p .............. 1 bod
sinff n, Les
ugao totalne refeksije za sredinu 1 1.1
voda-vazduh je o, =arcsinL .lbod f p 1
ny
1 1 1 2
! I f 2 3
I | p 4p
1 R
duh < > 3
vazau = o :—f:15 CM........... 1 bod
| 1 >
1 1 2
voda | Za tacno nacrtanu sliku 1 bod
h : Ukupno 3 boda
1
Za nacrtanu sliku 1 bod
p F
o
F

EEEEEN
~

\




22.A. Q=AU +4 pl 2 9
—
1->2 c
AT =0—AU =0 ©
T = const >
T =const, p =—"—, o)
Ty ..
Ap>0,AV <0= A<0 3 1 _8
0,=4<0 4 —
253 N
AT <0=>AU<0 : : E
. u kruznom procesu u suprotnom
_n,RT T ‘ smjeru od smjera kretanja : (@)
- % ~ig : skazaljke na satu E
V =const.=AV =0=A4=0 : ()]
: u kruZznom procesu u smjeru
Qs =AU <0 retanje skozalikenasaty 'ﬁ
31 zaskupljanjegasa < o]
AT >0=AU >0 Za Cetiri tacna odgovora 1 bod w
RT Za pet tacnih odgovora 2 boda (4v]
n
p =const,V =" =)
p 24. a
AT>O’ AV>O l'A>O A. gl=0 ............. 1 bod H
05, =A4+AU>0 B. gi=¢2_¢1=_B'AS ............... .2
Tacan odgovor je proces 3 - 1 At At c
Za tac¢an odgovor 1 bod AS:S2 —S1 ()]
Za tacno opisane procese 1 bod 5 n
AS=-40 cm ()
5.0dgovarajuéi p-V dijagram: 10°T-40-10%m E‘
Za tacno nacrtan grafik 1 bod & =
Za tacno rjeSenje i pod A i pod B 3 boda 10s
&=4107V ... 1 bod

Ukupno 3 boda
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Rjesen

25.
AE=E, -E,

3,003 6V = 13,6 V(= )
" M 1bod

11
~3,023 eV =—13,6 eV(?—n—f)

3,036V +3,40ev =120V ) g
n X

1 bod

Ukupno 2 boda

26.

t t
N=N,-2 s :&=2T% 1 bod
N
t t

16=2%4 = 2¢ =2/

t t

4=— =T, ==
T )4

v 2

25
T% =T=6,25s1b0d
A= 1;11—2 = 06,62953 =0,115s"1bod

% ’
Priznaje se i rjesSavanje koris¢enjem formule
N=N,-e*
Ukupno 3 boda

27.

E=E_+myc’

mc® =E, +myc’ 1 hod

E, =11,2-10""-6,24-10"eV= 69,9-10°eV

2 2
mc” —myc” =E,

m E
—=1+—% 1bod
m, m,c

m
—=8,45 1hod
1,

Ukupno 3 boda
28.
A A A A A
F
F
g

++++++++++++

Za tacno nacrtanu skicu 1 bod.
Uslov koji mora biti zadovoljen da bi kuglica

lebdjela je F_ = F,



3-10-10_9C-10E
C

=

3
4800 %€ .3,14.9,81™
m S

r=14,5mm......... 1 bod

Ukupno 4 boda

29.

I,=30A

U,=R-1,=600V
Y _

7 2

U, =0,707-600 V=424,2 V...1 bod

v=2" _50H,..1bod
w

Ukupno 3 boda

8] (INT TR0 1 bod

30.

2
mr

=0,0225kgm’ .1 hod

\ 1 S

L=1-w=1,06kgm2@ ..... 1 bod
S

Ukupno 3 boda

31.

A. Ravnomijerno ubrzano kretanje

B. Ravnomijerno kretanje

Za tacne odgovore pod AiB........ 1 bod

s=6m ... 1 bod

a=1,33= s 1 bod
S

Ukupno 3 boda
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Rjesen
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F
g=n-e F=k'ql 2‘12’ E=—, o=k
= r q
ﬁ U q U &
F {E=—, I=—, [=—, [=—2—, R=p—,
5 : d t R R+r S
2 5 q S
= A4=qU, P=U-I, Q=IR, C=—, C=¢¢ —,
o U d
o 1, AD I
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= 2 At 2rrx
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: -1
§B=/10,ur—, F =Bllsina, F =qvBsina, =-Blvsina

Exzxusin(a)t+¢70), v=v cos(wt+¢,), a=-a sin(at+g,),
1 vtv, sina v,
- L=10log—, v, =v, s T =T
: 1 LFUV, siny v
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— N m — 3 3
in =—=—, E =—kT, U=—NkT,
- S "N M 2 2
S s
< U==NkT, pV=nRT,
= 2
L 8 2
o S ;ngnokT, O=mcAT, Q=A+AU, A=p-AV,
o
= A A
u . C=_Q9 n=—
AT )
[ J
2 2
Z v m.c 2
t= , 1=l 1-—, E= , E=Am-c,
v’ e v’
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c
E 2 2 2
;:'- E +pc =E
= A n'e,h’ e’
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o 2 4
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H mol K
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Ucenici se mogu pripremiti za ispit koris¢enjem udzbenika koji
su preporuceni od Zavoda za udzbenike i nastavna sredstva,

a odobreni od Nacionalnog savjeta za obrazovanje za skolsku
2020/2021.godinu.
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