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1. Iz posude S sipa se ravnomjerno voda u posudu Sz, tako da se za vrijeme
7 =30 s u posudu 32 ulije Vo= 3 | vode. Voda se sipa tako da sve vrijeme pada sa
iste visine, koja iznosi H = 70 cm. Povriina dna posude Sz je S = 10 cm?2, a gustina

vode je p = 1000 kg/m3. Kolika sila djeluje na dno posude S2 na kraju pete sekunde
od pocetka punjenja? (Slika 1.)

Slika 1.




2. Covjek se kre¢e brzinom V=1m/Spo pravoj liniji koja obrazuje ugao
0=30°, sa povrii ravnog ogledala. Odrediti relativnu brzinu v,y kojom se Eovjek
priblizava svome liku.




3. Tijelo mase mi = 15 kg pocne da klizi sa vrha strme ravni, nagibnog ugla a
= 60°. Na kraju strme ravni, fijelo se zarije u nepokretna kolica napunjena
pijeskom, mase m2 = 90 kg, koja se nalaze na horizontalnoj podlozi. Ako je
visinska razlika tijela i kolica u poc¢etnom polozaju h = 10 m, odrediti brzinu kojom
Ce se kretati kolica zajedno sa tijelom. Zanemariti trenje. (Slika 2.)

Slika 2.




4. Snop elekirona koji imaju brzinu v=31-10"m/s, upada normalno na liniie
homogenog magnetnog polija indukcije B=32-10"T,. Nakon 3to produ
rastojanje s=>5cm, izlaze iz magnetnog polja, pri Eemu im se pravac kretanja otklanja

od prvobitnog pravca kretanja za ugao od 5% lzra&unati odnos naelektrisanja
elektrona i njegove mase e/m.




5. Koliku visinu ¢e dosti¢i raketa usmjerena vertikalno uvis ako je njena
pocCetna brzina jednaka prvoj kosmickoj brzini?




Rjesenja:

1. sila koja djeluje na dno posude jednaka je zbiru sile vertikalnog pritiska vode
(F1) koja se nalazi u posudi isile (F2) kojom mlaz djeluje, pri zaustavljanju, na
vodu u posudi, a time i na njeno dno.

Zaustavljanje mlaza vrsi sila kojom dno preko vode u ¢asi djeluje na mlaz. Istom
tolikom silom mlaz djeluje na dno: F = F; + F, ..... 3 poena

F, = pS = pghs ..... 2 poena

Visina te¢nosti h u posudi Sz se povecava sa vremenom, jer se i zapremina vode
. . p Vi
V u toj posudi povecava sa vriemenom: V = ?"t .... 3 poenaq,

gdje je D zapremina vode koja u jedinici vremena ude u posudu.
T

Sila Faje: F, = 2= ™% 2 poena,

At At

gdje je m = pV = pVyt/1(..... 2 poend)- masa vode koja ude u posudu Sz za
vrijeme At.

Posto je promjena brzine ove koliCine vode Av = v, 1j. jednaka je brzini koju ima
vodeni mlaz neposredno prije dodira sa vodom u posudi, posto je posle udara
brzina mlaza jednaka nuli.

Voda slobodno pada sa visine H — h, brzina vode neposredno prije udara je:

Vi
Fp= =29 —1)

F=F+F=22% 420 g -2

E) ...... 1 poen
F=52N ... 1 poen



2. Ako razlozimo vektor brzine Covjeka V, na dvije komponente od kojih je
jedna paralelna ogledalu vV, a druga normalna V; (kao naslici), oCigledno
je da je brzina kojom se Covjek priblizava svome liku :

Vi :2VL =2vsin@d=1m/s ... 10 poena

N
NN

3. 1z zakona odrzanja energije U po&etnom i krajnjem trenutku, kada se kuglica
zarije u kolica, dobija se:

mavi _ mygh = v, = \/2gh .... 4 poena

2




Iz zakona odrzanja impulsa prije i posle zarivanja tijela mi u kolica mase my je:

Vix = Vicosa = /2gh cosa ..... 1 poen
_ MV . 0my
V2 = im, . mitm, \J2gh cosa ...... 2 poenda

4. Sila koja djeluje na elekiron koji se kre¢e konstantnom brzinom V, je

F=e.v-B | 3 poena
Ta sila je normalnana B i Vv.Postosu B, Vi F—uzajamno normalni u pravcu
brzine V, nema ubrzanja. .... 2 poena

Neka je radijus frajektorije jednak I, tada je uslov jednakosti sila koje djeluju na
kretanje:

Odakle slijedi da je :

Potto je velicina MV/€eB konst antna, kretanje je kruzno. Ako se ugao 6=5,

0o O T
izrazi u radijanima © = 180 rad = 36 rad 5 poena, tada se dobia
-2
L
e xI/36 . 3 poena

Transformacijom izraza za jednakost sila dobija se:

v 31-10°

- - ~1,69-10"'C -kg™
Br 32-10°-0573

e/m=




5. Ukupna energija rakete prilikom pokretanja je:

2
E,= Ex+ E, = m;(’ — yn:zw ...... 5 poena

gdje je m - masa rakete, vo - pocetha brzina rakete, M i R; — masa i
poluprecnik Zemlje, respektivno.
U najvisoj tacki putanje kineticka energija rakete je jednaka O, pa slijedi da je:

mMm
E,=E,= — .... 5 poena
u P 14 R + I 2 poend
. . . mvé mM mM
Iz zakona odrzanja energije: — Y = Y, 4 poena
z z

- = —y— ... 2 poena
yZRZ 14 R, sz+h
1 1 1
—— == - R,=h ...1poen
2R, Ry, R,+ h z

Maksimalna visina je jednaka poluprecniku Zemlje.



