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UPUTSTVO

Dragi takmicari,

Test iz biologije predvideno je da se radi 120 minuta.

Test obavezno raditi hemijskom olovkom (grafitnu olovku

mozete koristiti u toku rada, ali konac¢an odgovor mora biti

napisan hemijskom olovkom).

Odgovori koji nijesu ¢itko napisani ili su popravljani nece biti

bodovani, zato dobro razmislite prije nego sto date odgovor.

Zelimo vam sreéan rad!



1. Ekolog je posmatrao tri vrste organizama (I, Il i lll) koje zive na grebenu.
Zavisnost broja zivih jedinki i maksimalnog zZivotnog vijeka jedinki posmatrane
vrste predstavio je na sliedecem grafiku:
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Odredi koja od sliedecih tvrdniji ne odgovara istini?

a. juvenilni oblici vrste lll imaju veci mortalitet od juvenilnih oblika vrste |

b. smrtnost kod vrste |l je uniformnija nego kod vrste |

c. adultni oblici vrste Il imaju duzi zivotni vijek od vrste llI

d. visoka smrtnost kod vrste | nadoknadit ¢e se visokim stepenom
plodnosti 3

2. U jednom mreznom ulovu otkriveno je da su skge nekih primjeraka riba
zarazene parazitom. Biolozi su na grafiku predstavili zavisnost ukupnog
intenziteta infekcije i uCestalost zarazene ribe u ulovu:



Intenzitet
Infekcije

4

U&estalost zaraZene ribe

Na osnovu datog grafika moze se zakljuciti:

a. samo nekoliko domacina sadrzi veliki broj parazita
b. paraziti se akumuliraju u starijim domacinima
c. raspodjela parazita zavisi od raspodjele domacina
d. vec¢ina domacina sadrzi po nekoliko parazita

3. Sema predstavlja dio tipicne Zivotinjske elije.

A. |denfifikuj organele (1-4) koristedi siedeée nazive:

A. jedro

B. Goldzijev aparat

C. plazmalema

D. mitohondrija

E. vezikula

F. endoplazmaticni retikulum
G. cenfrozom




B. Organele mogu stvarati funkcionalne grupe. Koji opis navedenih
funkcionalnih grupa je naj tacanijig

a. endoplazmati¢ni retikulum i mitohondrije odrzavaju funkcionalnost
membrana i sekreciju

b. endoplazmaticni retikulum, fransportne vezikule i centriole odrzavaju
funkcionalnost membrana i sekreciju

c. mikrotubule i mikrofilamenti regulisu oblik i mjesto i polozaj razlicitim
organelama u celiji

d. jedro i plazma membrana i goldzijev aparat regulisu celijsko kretanje

C. Na semi slovom B je predstavljena pravilna interakcija organela u
procesu fagocitoze.

4.

A. Na slici su uproséeno predstavijenje stukture pet hemijskih jedinjenja
oznacenih sa Slovima A, B, C, D i E. U tabeli pored odgovaraju¢ed naziva
jedinjenja upisi odgovarajuce slovo sa slike.
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B. Dopuni re&enicu nedostajuéim pojmovima (pisi stampanim slovima):

Najrasprostranjeniji rezervni polisaharid kod biljaka je_skrob , sastoji se od
veceg broja molekula glukoze , sinfetise se u hloroplastima

C. Dopuni re¢enicu nedostajuéim pojmovima (pisi stampanim slovima):

Najrasprostranjeniji rezervni polisaharid kod kicmenjaka je_glikogen , koji se
sastoji od veceg broja molekula glukoze , a dominantno se sintetise u
jetri i misicima
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5.Grafik predstavija stepen odredenih hemijskin reakcija koje su katalisane
enzimom A i enzimom B u zavisnosti od pH sredine.
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Dopuni recenice vrijednostima sa grafika



A.Enzim B najvecu aktivnost postize pri pH 6
B. Enzim A je aktfivan u rasponu pH vrijednostiod 2 do 6

C. pH vrijednost pri kojoj je jednaka aktivnost hemijskih reakcija kataliziranih
enzimom A i enzimom B iznosi S

3

6.5lika sematski prikazuje ¢elije epidermisa stablike Rheum rhabarbarum pod
svjetlosnim mikroskopom. PreCnik vidnog polja mikroskopa je 0,12 mm.

Dopuni reCenice i odgovori na pitanja koristeci poznate vrijednosti.

A. prosje¢na duZina pojedinacne éelije epidermisa stabljike
R. rhabarbarum iznosi 40 mikrometara.

B. DuZina Celije epidermisa koze lica iznosi 10 mikrometara i to je 25
% duzine Celije epidermisa stabljike R. rhabarbarum?

C. Ako se zna da je precnik eritrocita Covijeka 5% duzine éelije epidermisa
stabljike R. rhabarbarum , poredaj pomenute do sada tri vrste Celija od
najmanije ka najveco.

1 | eritrociti,
2 | ¢elija epidermisa koze lica,
3 | ¢elija epidermida stabljike R. rhabarbarum 4

7. Dopuni re¢enice nedostaju¢im pojmovima (§tampanim slovima) i zaokru7i
taCne odgovore:

A.Sargarepa (lat. naziv Daucus carota ) sistematski pripada:




a. golosjemenicama
b. skrivenosiemenicama

B. Cvijet sargarepe je:

a. jednopolan
b. dvopolan

C. Koo i kod vecine predstavnika familije Asteraceae
kod Sargarepe cvjetovi su grupisani u cvasti.

Izaberi pravilni shematski prikaz cvasti Sargarepe i kratko ispod pojasni svoj
izbor (nazovi pravilno tip cvasti)

SLOZEN STIT, PRIPADA RACEMOZNIM CVASTIMA

D. Tip korijena kod 3argarepe je:

. Osovinski vretenast
. osovinski repast

. ZlaCast

. krtola

O O U |Q

E.Celije korijena mrkve imaju:
Q. 2n broj hromozoma
a. 3n broj hromozoma




F. Ako bi u kontorlisanim laboratorijskim uslovima Zeljeli poveéati intenzitet
fotosinteze mrkve, da li bi za osvjetljenje listova bilo bolje koristiti:

a. zrake talasnih duzina u sredini vidljivog dijela spekira Sunceve svjetlosti.
b. zrake talasnin duzina na oba kraja vidljivog diela spekira Sunceve
svjetlostieg

G. Riblje ulje je prirodan izvor vitamina A. Prekursor za stvaranje vitamina A, koji

nastaje u nasem organizmu nakon konzumiranja mrkve je:
a. P karoten

b. ksantofil

c. likopen

H. CO; procesom difuziie ulazi kroz stome u Celije mezofila lista
gdje ucestvuje u biosintezi glukoze. Dio glukoze se prenosi specificnim
provodnim elementima fj. sitastim cijevima do korijena , U
Cijim celijama se polimerizuje u skrob i nagomilava. Tako se formira posebno
tkivo tkz. parenhim za skladistenje , Zbog ¢ega mrkva sluzi kao bioloski

vrijedna namirnica u ishrani.
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8. Bilini hormoni ili regulatori rasta su jedinjenja koja imaju vaznu ulogu u kontroli
rasta pojedinin organa i Citave bilike.

A. Indolsir¢etna kiselina je najceséi oblik:
a. abscitinske kiseline
b. auksina
c. citokinina
d. etilena
e. giberelina
B. Biljni hormon koji stimulise ¢elijsku diobu, a koji je naden u kokosovom
mlijeku i u tkivu korijena koje se dijeli je:
a. abscitinska kiselina
b. auksin
c. citokinin
d. etilen
e. giberelin


http://sr.wikipedia.org/wiki/Ksantofil
http://sr.wikipedia.org/wiki/Likopen

C..Bilini hormon kaiji 3titi bilino tkivo od senescencije ili starenja je:

a. abscitinska kiselina
b. auksin
C. citokinin
d. etilen
e. giberelin
D. Kaji bilini hormon je uklju&en u proces zatvaranja stoma kada se bilika nade u
vodenom deficitu?

a. abscitinska kiselina

b. auksin

c. citokinin

d. efilen

e. giberelin

E. Giberelini stimulisu rast bilinog embriona. Posmatraj $emu i odgovori na

pitanja.
SIGNAL (gibberellin)
PRIJEM
Ca?+ l
channel ‘ TRANSDUKCLJA
& &
24 (second
ca messenger)

nucleus

[{—

calmodulin

cell
wall

%o
9 (enzyme)

plasma
membrane



Sto se de3ava kada se giberelin pri¢vrsti za plazmalemu?
Joni Ca?+ ulaze u Celiju i vezu se za kalmodulin

Kako kalcijum (Ca?*) ulazi u Celiju?

Jonskim kanalom v plazmalemi

Koja je uloga kalcijum-kalmodulin kompleksa?

Akfivacija gena za sintezu amilaze

Sto uslovljava rast embriona?

Amilaza razlaze skrob do glukoze koja predstavlja izvor energije /

9. Koji proces predstavija strielica na prikazanoj semi?

ENERGIA 2 RASPOLOZIVA ENERGIJA
POTHRANJENA U ZA UPOTREBU OD STRANE

HRANI ZIVIH ORGANIZAMA

a. rastenje
b. disanje
c. regulaciju
d. ekskreciju 2

10. Zaokruzi tacan odgovor:

A. Sema predstavlja mitohondriju. Koji molekul predstavlja slovo X 2

0, PIROGROZDENA KISELINA
a. ATP
b. maltoze
c. mlije¢ne kiseline
d. PGAL

B. Grafici pokazuju promjene u koncentraciji dva gasa u komori u kojoj se nalazi
grupa miseva.



NIVO KISEONIKA NIVO UGLJEN DIOKSIDA

KONCENTRACIJA
KONCENTRACIJA

VRIJEME — VRIJEME ——

Koji proces u tijelu miseva najbolje objasnjava prikazane promjene na
graficima?

a. aktfivan transport
b. evaporacija

C. respiracija

d. fosforilacija

C. Kada se desava fosforicacija na nivou supstata to znadi da se
a. NAD prevodi u NADH.
b. ATP prevodi u ADP i Pi.
c. ADP prevodi u ATP dodatkom fosfatne grupe.
d. NADH prevodi u NAD i H+.
e. CAMP prevodi u ADP dodatkom fosfatne grupe.

D. Ako je nivo ATP visok, a aksidativni putevi inhibirani, tada metabolicki put

acetil-CoA krece u pravcu
a. sinteze masnih kiselina.
b. sinteze piruvata.
c. Krebsovog ciklusa.
d. elektron transportni sistema. 5
e. vecCe produkcije NADH.

11. stigli ste u planinski dom i radujete se odmoru. Kada ste otvorili Eesmu osjetili
ste neprijatan miris H2S. Nakom malo istrazivanja, saznali ste da H2S moze nastati
kao posliedica prisustva sumpornih bakterija u vodovodnim cijevima. Koju od
sledecih molekula ove bakterije upotrebljavaju kao akceptor elektrona?

a. O

b. HO

c. S04 2

d. HaS




12. Zele¢i da smaniji tielesnu masu i redukuje masti u tijelu, vas prijatelj je odlugio
da iz ishrane eliminise sve masti, a da konzumira samo ugliene hidrate. Pored
toga $to je ovo nezdravi nacin ishrane koji steti zdravlju ovo ¢e biti i neuspjesan
pokusaj smanjenja masti u njegovom ftijelu, zasto?

a. visak acetil-CoA iz glikolize Ce biti usmjeren na sintezu masti
b. visak acetil-CoA iz krebsovog ciklusa ce biti usmjeren na sintezu masti
c. visak acetil-CoA ce beta-oksidacijom sintetisati masti
d. viSak acetil-CoA ¢e deaminacijom sintetisati masti

2

13. Odgovori na pitanja koja su vezana za datu §emu na osnovu svog
bioloskog razmisljanja.

NUTRIJENT
(3ECER) VODA

+ ™ . UGLIEN

yd ~  DIOKSID

KISEONIK
ENERGIJA

A. Energija oslobodena u ovom procesu bila je zarobliena u
a. suncevoj svjetlosti i fransformisana je u Secer.
b. sunCevoj svjetlosti i fransformisana je u kiseonik.
c. SecCeru i fransformisana je u kiseonik.
d. suncevoj svjetlostii fransformisana je u PEP.

B. Energiju za Zivotne procese obezbjeduju

a. atomi ugljenika.
b. atomi kiseonika.
c. hemijske verze.

d. neorganski azot.

4

14. Koji od sliedecih organizama zahtjeva ¢eliju domacina kako bi replicirao
sopstvenu DNK?



a. Nostoc sp.

b. Staphyloccocus sp
c. Herpex symplex 2
d. Plasmodium sp.

15. Zaokruzite ta¢an odgovor.

A. Svi prokariofi

produkuju endospore.
posjeduju flagele.
imaju Celijski zid.
imaju nukleoid.

Q0o

B. Koristedi sliku krive rasta bakterija odgovorite na sliedec¢a pitanja, tako 3to
Cete prazninu popunifi s slovima sa slike A, B, Cili D.

broj celija

vrijeme u min

U periodu A faze rasta , masa i zapremina bakterija se povecavaju.

U periodu D faze rasta, naglo bakterije izumiru.

U periodu B faze rasta, bakterije rastu eksponencijalno.

U periodu C faze rasta, Celijska dioba se zaustavlja i Celije postepeno
izumiru.

C. Kako se zovu faze rasta bakterija oznacene na slici?

gao0oao

A lag
B log ili eksponencijalna
C stacionarna

D odumiranja




D. Recenicama s lijeve strane pridruZite mala slova koja oznacavaju ta&ne
nazive u koloni s desne strane.

A Bakterije s optimalnom T 37°C C a | fakultativni
anaerobi
B Bakterije koje rastu u prisustvu i/ili | a b | termofili
odsustvu O2
C Bakterije iz respiratornog trakta | c c | mezofili
jua d | psihrofili
D Bakterije s optimalnom T 80°C b e | halofiti
E Bakterije s optimalnom T 40C d f termofili
6
16. Posmaftrajuci sliku ukratko odgovorite na pitanja koja slijede:

. ;A
~ CELUA ,OO :
DNK={, DOMACINA -, /f

1

DNK DOMA@; gy ? 3
(=D

a. Sta slika pod brojem 4 predstavija?

sintezu genetickog materijala virusa i njegove proteine kapsida.

b. Sta slika pod brojem 3 predstavija?

Inteqrisanje viralnog genoma u genom domacdcina




17. Data shema predstavija stadijum procesa diobe eukariotske diploidne

Celije. Ukazite za svaku navedenu tvrdnju dali je tacna ili netacna sa slovima
T/N.

P

/
#

’ L )
N2 NN\
AL
\ 7 /

a. | Shema vjerovatno predstavlja fazu mitoze N

T/N

b. | Shema vjerovatno predstavlja fazu mejoze |l T

c. | Celijo ne¢e dosti¢i ovu fazu ako bjelancevine | T
diobnog vretena budu inhibirane

d. | Transkripcija gena za histone u ovoj fazi dostize | N
maksimum

18. Antikodon je
a. je triplet koji se nalazi na tRNK.
b. je triplet koji nastaje transkripcijom DNK.
C. je friplet komplementaran kodu. 9
d. je tfriplet koji se nalazi na ribozomu.

19. Na slici je prikazana je molekula DNK prie i poslije djelovanja nekog
mutagena. Koja je mutacija nastala?

prije mutagena ATATAGCGCATA; poslije mutagena ATATATGCGTATA

TATATCGCG TAT TATATACGCATAT



a. adicija

b. delecija
c. adicija i delecija )
d. inverzija

20. Nai slici je prikazana regulacija ekspresiie gena lac operona kod

bakterija. Pazljivo pogledajte slike i sa oznakama slika (A,B | C)pravilno
dopunite odgovarajuca objasnjenja procesa..

A
CAP:: ;/ o
[ T | a1 z | P e R
b, N
promoigr/;.- operator
represor
B
cap{ . .
.
[ ) | = v R ) AT U Vil
| N —
h&_%& «- veoma male lac mRNK
v~ induktor
“Laktoza represor
C
CAMP.___
T ,,,I{‘ o >4 A | A
l TN
Lo T ;
= velilka kone. lac mRNK

a. Slika oznacena sa A predstavlja situaciju kada se bakterije nalaze u

medijumu u kome se nalazi samo glukoza

b. Slika oznacena sa C___ predstavlja situaciju kada se bakterije nalaze u

medijumu u kome se nalazi samo laktoza

c. Slika oznacena sa B predstavlja situaciju kada se bakterije nalaze u
medijumu u kome se nalazi i glukoza i laktoza.
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21. ucenici su na Easu biologiie uzorkovali zemljiste iz $kolskog dvorista.

Zadatak je bio da se ispita broj bakterija u zemljistu . Pri odredivanju ovog
zadatka koristili su metodu razredenja.



A. Sa slike izra&unaite koliki je ukupan broj bakterija u ispitivanom uzorku. Za

izraCunavanje ukupnog broja bakterija u 1 ml uzorka koristite podatak iz trece
po redu petri Solje sa slike.

1ml

razredenje —
1ml Tm  1ml 1ml 1ml

C X ¥ Y M )
L

i

1710 1/100 1/10% 1/10* 1/10° 1/10°
(10°") (103 (1073 (107%) (1075 (1079)

Vool
A A \f///

159 17 2 0

broj kolonija u petri Soljama ~

1 ml uzorka

Ukupan broj bakterija u CFU u 1 ml vuzorka je 159 X 1000 = 1.59 x 107

B. Koje jos metode su mogli uCenici da koriste da bi izracunali ukupan broj bakterija u
uzorkue

Ucenici su mogli da koriste spekirofotometrijsku metodu koja mjeri intenzitet zamuéenja

i direktinu metodu brojanja bakterija pomocu specijalnih_ komora za brojanje pod i

mikroskopom. 5

22. Bilirubin je proizvod raspada hema, koji se prenosi u jetru, gdje uz pomodé

enzima UGT spaja sa dvije molekule glukuronske kiseline ( vidi sliku dolje).
Povezani bilirubin se zatim luci u tankom crijevu uobliku zuci.



Ukazite za svaku tvrdnju da li je ona ta¢na ili netac¢na.

T-F
A Povezivanje sa glukuronskom kiselinom povecava T
rastvorljivost bilirubina u vodi.
B Tumor , koji blokira zu€ni dovod pred izlazom u tanko N
crijievo dovodi do povecanja sadrzaja vezanog bilirubina
U Krvi.

C Tackasta mutacija , koja znacajno snizava aktivnost UGT N
enzima dovodi do snizenja sadrzaja nevezanog bilirubina
U Krvi.

D Poviseni nivo vezanog bilirubina u krvi ukazuje na oboljenje | T
malariju.

23. Neuron je bio prenesen u rastvor, koji je po sastavu
slican vancelijskoj tecnosti mozdanog tkiva, u atmosferi, koja se sastoji od
Cistog kiseonika. Nakon nekoliko minuta u rastvor je bio dodat cijanid-
supstanca koja blokira lanac prenosa elektrona u mitohondrijama.

Ukazite za je svaku od navedenih tvrdnji da li je ta¢na ili neta¢na.

T/N
A Koncenftracija K* jona u Celiji ¢e da raste . N
B Vjerovatnoca nastanka spontanog akcionog potencijala | T
se povecava.
C Koncentracija jona H* u medumembranskom prostoru N
mitohondrija se povecava.
D Koncentracija bikarbonata u rastvoru se snizava. T




24. proteini koji transportuju kiseonik kao i njihova sposobnost za vezivanje
kiseonika veoma varira kod razlicitih organizama.

Ukazite za svaku od slijedecih tvrdnji da li je tacna ili pogresna.

T/N
A Pri jednakom parcijalnom pritisku Oz zasicenost fetalnog | T
hemoglobina je veca nego zasicenost hemoglobina
majke.
B Hemoglobin ima maniji afinitet za kiseonik u blizini celija T
koje dominantno ostvaruju anaerobnu glikolizu .
C Hemoglobin sisara sposobnih za duboko ronjenje ima N

veci dfinitet prema O2 nego hemoglobin sisara
prilagodenih zivotu na velikim visinama.

D Hemoglobin je vise efikasan u prenosu kiseonika , nego T
hemocijanin , koji je ekvivalent hemoglobinu kod mnogih

zglavkara, koji povezuje kiseonik nekooperativno.







