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Upustva za takmicare

1. Svizadacinose jednak brojpoena (20), tako da maksimalan broj poena
iznosi 100.

2. Vrijeme rada je 150 minuta.

3. Svaka ispravno napisana formula, nacrtana skica ili zakljuCak koji je u
vezi sa riesSenjem zadatka se boduje prema jedinstvenom kriterijumu.

4. Molimo takmicare da pisu riesenja sa komentarima pregledno i jasno,
da numerisu formule koje koriste prilikom izvodenja, da bi ocjenjivaci lako
i brzo mogli da prate postupak njihovog riesenja.

5. Prilikom rjeSavanja treba obavezno koristiti oznake navedene u
formulaciji zadatka.

6. Pozelino je da se prilikom rieSenja svi zadaci ilustruju odgovarajucim
crtezom, na kojem su ukazane relevanine fiziCke veliCine (brzine, sile,
rastojanja, ...)

7. Zadatke freba rijesiti tako da se dobije konacni analitiCki izraz trazene
fizicke veliCine u funkciji od veliCina datih u formulaciji zadatka. Na kraju
treba i izraCunati i brojnu vrijednost, za $to se moze koristiti i dzepni
kalkulator.

Broj pitanja Bodovanje
1 20
2 20
3 20
4 20
5 20
UKUPNO 100




ZLADACI

1. Dvije jednake kuglice objesene su o niti jednakih duZina, £ =1m. Krajevi
niti objeSeni su u jednoj tacki. Na kuglicama se naloze jednaka
naelektrisanja, te one stoje na rastojanju a= 5cm. Jedna od kuglica se
razelekirise. Na kom rastojanju ¢e poslije toga biti kuglice? Smaftrati da
je duzina niti mnogo veca od rastojanja izmedu kuglica.

Rjesenje:

>

Nlml

... 2 boda

Postojel > a, h =1
Iz slicnosti trouglova slijedi:

a .

> h=F:F il .. 2 boda

a

- l=Fe:Fé ... 1 bod

a —

g'Eg—Fe'l ... 1 bod



—_— = — ... 1 bod

a
— = .. (1) ... 2boda

Kada se 1 kuglica razelekirise, nestace elektrostaticka sila, pa ce se
kuglice spaijiti. Pri tome Ce polovina naelekirisanja druge kuglice preci na
prvu, usled Cega se ponovo javlja elekirostaticka sila. Kuglice c¢e se
zaustaviti na nekom rastojanju A
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... 2 boda

Iz slicnosti trouglova slijedi:

a1 .y, — .

7'h—Fe1-Eg ... 2 boda
Odnosno

ai .7 _ .

7.l—Fel.@ ... 1 bod

aq _

?.%_I.Fel ...]bOd



- = - ... 1 bod
21 Fg
2
(2
= . ... 2boda
21l mg
a qu
Py R (2)
geaq
Iz (1)1 (2) slijedi:
a® = 44} ... 1bod
a
al = o
Vi
a, =3,15cm ... 1 bod



2. Tri djecaka,Janko, Marko i Darko, imaju jedan bicikl i treba da stignu
za najkrace vrileme iz mjesta A u mjesto B. Na biciklu ima mjesta samo
za dvojicy, pa Darko najprije ide pjesice. Janko vozi Marka biciklom
donekle, zatim Marko nastavi pjesice, a Janko se vraca po Darka i sva
trojica istovremeno stizu u mjesto B. Nacrtati grafike kretanja, odnosno
kako se tokom vremena mijenja polozaj Janka, Marka i Darka u
odnosu na mjesto A. Naci srednju brzinu Darka, ako pjeSak i biciklista

idu konstantnim brzinama v, = 4%’” v, = 20%m .

Rjesenje:

X A

_
t
... 5 bodova
IoAC: X =v,et,paje X, =v,ot, (1) .. 1bod
IaAB: X =v,et ,paje X, =vy0ty ... 1 bod

ZO BC:X:XZ_UZ(t_tl):vz.tl_UZ(t_tl):sz.tl_vz.t ’ ees ] bOd

paje



Xl = 27.72 o tl - UZ ° tz (3)
Iz gornjih jednacina (1) i (3) slijedi:
v1°t2=2v20tl—v2't2 =>

+ 3
=> t, = t, ”121]:2 ==t, .2 boda

Iz paralelnosti AC sa BD i AB sa CD slijedi da je:
t; —t, =t fojest t, = gtg ... 2 boda

Jednacina grafika BD je:

X = XZ + vl(t - tl) ] bOd
X3 = X2 + 171(t3 - tl) ] bOd
Zamjenom X, = v, et i t; = %tz ... 1 bod
dobija se
3v,+5v1 et
X3=( 2+5v1)ts .. 1 bod
8
. o X3
Srednja brzina je: v = . ... 1 bod
3
3v,+5
p =222 ..1bod
8
v=10"" ..1bod



3. Sila trenja kapi kiSe o vazduh proporcionalna je kvadratu brzine i
kvadratu poluprecnika kapi F = kr?v? . Koje kapi, krupnije ili sitnije,
padaju na zemlju vecom brzinom?¢ Zapremina kugle je V, = §r3n.

Napomena

Kapi pocinju da padaju bez pocCetne brzine i jedno vrileme brzina im
se povecava.

Rjesenje:
mea=meg— kr2v? ... 5 bodova

U pocetnom trenutku, kad pocinje padanje, kap ima ubrzanje g. Sa
ubrzanjem raste i sila ofpora, tako da ¢e u jednom trenutku biti:

mg = kr?v? ... 5 bodova

i kap ¢e da nastavlja da pada konstantnom brzinom

mg
ker2

o0°Vieg 4 3
v, = ’— , VU, =-Tr°m ... 3boda
k ker2 k™3
oe4rmger3 ATg
UV = |———— = or ... 3boda
k \} 3ker2 @3k

Brzina je proporcionalna sa «/r, pa brze padaju krupne kapi. ... 2 boda

U, = ... 2boda




4. Covjek izvla&i na brod jedno fijelo iz vode, djelujuéi stalnom silom
F=100 N. Kolika ¢e biti brzina tijela na visini h=2,5 m iznad vode, ako je
dubina na kojoj se tijelo nalazilo u vodi bila 2 m? Trenje izmedu tijela i

vode je zanemarljivo. Masa fijela je 10 kg, a gustina 7000 % .

Rjesenje:

Visina koju dostize tijelo je:

2.2
h=2—% ..2boda

2a

v = 4/2ah + v} ... 1 bod

Ubrzanje a moze se naci iz jednacine:

mea=F—meg ... 1 bod
F—me
q="-9 ..1bod
m
a=019 = .. 1 bod
S

Brzina v,, dobija se iz jednacine

vo - 1/2a1d ... 2 boda

Gdje je a,, ubrzanje tijela u vodi i nalazi se iz jednacine:

ma; = F + E, —mg ... 2 boda
ma1=F+Qvo%og—mg ... 2boda
_F (o _ )
al_m+(g ° g ... 1 bod
Iz jednacine (1) i (2) slijedi:

v =,/2ah+ 2a,d ... 2 boda



v=271 n ... 1 bod

... 4 boda
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5. U cilindri¢noj posudi nalazi se te¢nost gustine 950 k—g3 , U kojoj pliva
m

komad leda mase 1,9 kg. Povrsina dna posude je 40 cm?. Za koliko ¢e
se promijeniti nivo te€nosti u posudi, kada se led istopi?

Rjesenje:

\

X

-
oQ

... 2 boda

Ako je hy nivo te€nosti u posudi, Vi zapremina potoplienog dijela leda, a
V zapremina tecnosti u posudi, onda je:

Seh;=V+V;, ..(1) ... 3 boda

Uslov ravnoteze je:

E, =E ... 2boda
mg = 01V1g (m je masa leda) ... 2 boda
Paje:
v, = Qﬁ =2¢103m3 ... 2 boda
1

Kada se led otopi, dobija se voda mase m i zapremine V, ,

Vv, = Qﬂ =1,9¢1073m3 ... 3boda
%4

Tada je nivo te€nosti u posudi hoi vazi:
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iz (1)i (2) sliiedi:

S(hl - hz) == V1 - VZ ... 2 boda

Vi-V;
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