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Uputstva takmicarima

Ovo takmiCenje sastoji se od rijesavanja 3 problemska zadatka u
vremenu od 4 sata (240 minuta). Zadatke je potrebno riesavati u jednom
od sliedecih programskih jezika: Pascal, C, C++ ili Java. Takmicari koji
koriste Pascal moraju programirati u programskom alatu FreePascal ili
TurboPascal. Takmicari u C-u i C++-u moraju koristiti programske alate
CodeBlocks, DJGPP, DevCpp ili GCC. Za programski jezik Java
predvidena je upotreba platforme Eclipse. Dozvoljeno je koristiti editor
po izboru i pomoc¢u navedenin alata prevoditi izvorni kod u izvrSnu
datoteku.

Tokom takmicenja ne smijete komunicirati ni sa jednom osobom, osim
dezurne osobe takmicenja. To znacCi da morate raditi samostalno i ne
smijete koristiti Internet. Takode, zabranjena je upotreba bilo kakvih
ranije napisanih programa ili dijelova programa.

Po isteku vremena predvidenog za takmicenje, na desktopu u folderu sa
imenom Takmicenje2020 moraju se nalaziti datoteke sa snimljenim
izvornim kédovima riesenja. Nakon takmicenja, komisija ¢e testirati vasa
rieSenja na ranije izabranim test podacima i dodijeliti vam odredeni broj
bodova. Na kraju svakog zadatka dati su primjeri test podataka. Ti
primjeri sluze da bi vam tekst zadataka bio $to je moguce jasniji te za
provjeru formata ulaza i izlaza, a ne sluze za provjeru ispravnosti vaseg
programa. Ako vas program radi na tim primjerima, to nije garancija da
¢e raditi na sluzbenim podacima za testiranje.

Zadaci ne nose jednak broj bodova. Lakse i brze rjeSivi zadaci nose
manje bodova, dok tezi nose vise bodova. Svaki test podatak u nekom
zadatku nosi jednak broj bodova. Ukupan broj bodova na nekom
zadatku jednak je zbiru bodova test podataka koji se poklapaju sa
sluzbenim rjeSenjem. Ukupan broj bodova jednak je zbiru bodova na
svim zadacima.

Sve informacije o zadacima (ime zadatka, vremensko i memorijsko
ograniCenje, nacin bodovanja) mozete naci na uvodnoj stranici s
naslovom Zadaci. Ako vam nije jasno nesto u vezi nacina organizacije
ovog takmicenja, odmah postavite pitanje dezurnom da vam to razjasni.
Tokom cijelog takmiCenja mozete postavijati pitanja dezurnom u vezi
zadataka. Dozvolijena su pitanja koja razjasnjavaju nejasnoée u tekstu
zadatka. Ne smijete postavljati pitanja u vezi riesavanja zadataka. Prije
nego postavite pitanje, procitajte jos jednom zadatak, jer je moguce da
ste u prethodnom citanju preskocili dio teksta zadatka.

VAINO za C/C++!

Glavni program (glavna funkcija) mora biti deklarisan kao: int main(void) {
)

Program mora zavrsiti svoje izvodenje naredbom return 0; unutar funkcije
main ili naredbom exit(0);.



Zabranjeno je koristiti biblioteke <conio.h> i <cconio>, kao i sve funkcije
deklarisane u ovim bibliotekama (npr. clrscr(); getch(); getche(); i sl.).
Zabranjeno je koristiti i sve sistemske (nestandardne) biblioteke.

Zabranjeno je koristiti funkcije itoa() i ltoa() jer one ne postoje u standardu
jezka C/C++. Umjesto ftih funkcija mozete koristiti funkciju sprintf()
deklarisanu u <stdio.h> i <cstdio>, koja ima i vece mogucnosti primjene,
Dozvoljeno je koristiti sve ostale standardne biblioteke (koje su dio jezika),
ukljuCujucii STL (Standard Template Library) u jeziku C++.

VAINO za Pascal!

Program mora regularno zavrsiti svoje izvodenje naredbom end. unutar
glavnog programai ili naredibom hait;.

Zabranjeno je koristiti bilo kakve biblioteke, a posebno biblioteku crt, 1j.
zabranjeno je u programu imati direktivu uses. To znaci da u programu ne
smije biti naredbi clrscr() | readkey().

Nepostovanje ovih pravila ili nepridrzavanje formata izlaznih podataka
rezultira¢e nepovratnim gubitkom bodova. Nemojte stampati nista sto se
v zadatku ne trazi, kao npr. poruke tipa ‘Rjesenje je:’ ili ‘Unesite brojeve’ i
slicno!

Srec¢no i uspjesno takmicenje!



Zadaci

Zadatak Zadatak1 Zadatak2 Zadatak3
Zadatak1.java Zadatak?2.java Yadatak3.java
lzvorni kéd zadatakl.pas zadatak2.pas zadatak3.pas
zadatakl.c zadatak2.c zadatak3.c
zadatakl.cpp zadatak2.cpp zadatak3.cpp
Memorijsko 64 MB 256 MB 64 MB
ogranicenje
Vremensko
ogranicenje 1 sekunda 1 sekunda 1 sekunde
(po test podatku)
Broj test podataka 10 10 10
Broj bodova
(po test podatku) 3 3.5 3.5
Ukupno bodova 30 35 35

Napomena: Program u C-u i C++-u freba kompaijlirati sa sliedecim
opcijama: -0O2 -Im —static, a program u Pascalu sa -O1 -XS.







Zadatak 1 - Kvadrati

Helena je u Skoli pocela da izu€ava Dekartov pravougli koordinatni
sistem, pa je viezbajuci nacrtala prvi kvadrant tog sistema i u njemu
kreirala mrezu kvadrati¢a stranice 1 cm. Helenina mlada sestra Anja je
na tom papiru nacrtala vise kvadrata razli¢itih stranica Cija se tiemena
nalaze u fiemenima kvadratica. Helena se prvo naljutila na Anju, ali je
posmatrajuci Anjin crtez brzo shvatila da moze napraviti zanimljivu igru za
svoje drugare iz odjeljenja. Naime, ona je zamislila jedan broj S i sada je
zanima koliko ima kvadrata koji zadovoljavaju sliedece uslove:

e povrsina svakog kvadrata nije ve¢a od S;

* koordinate svih tiemena kvadrata u Dekartovom koordinatnom

sistemu su cijeli brojevi;
* svikvadratiimaju razlicite povrsine.

Pomozite Heleni da za dato S odredi koliko najvise postoji takvih

kvadrata.

Ulazni podaci
Prvi red ulaza sadrzi cio broj S, 0 < S <20 000 000.

Izlazni podaci
Stampati jedan cio broj — maksimalan broj trazenih kvadrata

Test primjeri

Ulaz | Izlaz | Objasnjenje

4 3 Na primjer, traZeni kvadrati su: K1 sa tjemenima
(0,0), (1,0), (1,1) i (0,1); K2 sa tjemenima
(3,0), (4,1), (3,2) i (2,1); K3 sa tjemenima
(5,0), (7,0), (7,2) i (5,2). Ovo nisu jedini
takvi kvadrati.

Rjesenje: Treba prebrojati kvadrate Cija duzina stranice ¢ zadovoljava
nejednakost c*c < S. Kako stranica kvadrta ima tiemena u cjelobrojnim
taCkama, to freba da odredimo parove nenegativnih cijelih brojeva a'i
b takvih da je a*a+b*b < S, jer je po Pitagorinoj teoremi ¢ duzina
hipotenuze dok su ai b duzine kateta pravouglog frougla (obratite
paznju da trougao moze biti “degenerisan”). Pretragu mozemo obaviti
dvostrukom petljom tako davaziO<a*a <S, ISb<aia*a+b*b <S.Za
par (a, b) mozemo pamtiti vrjiednosti u nizu x[a*a+b*b], pa je dovoljno
da na kraju prebrojimo koliko ima nenultih elemenata u nizu x.







Zadatak 2 - Duzi

U Dekartovom koordinatnom sistemu date su dvije razlicite horizontalne
prave. Na prvoj pravoj dato je n taCaka sa cjelobrojnim koordinatama x:
a1, dz, ..., an. Na drugoj pravoj takode je dato n taCaka sa cjelobrojnim
koordinatama x: b, b, ..., bn. Marija je nacrtala skup od n duzi, tako sto
je i-tu taCku sa prve prave spojila sa i-tom tackom sa druge prave,
i=1,....n. Sada je zanimaju podskupovi datog skupa duzi tako da se
nijedan par duzi u podskupu ne sijeCe. Pomozite Mairiji i odredite koliko
najvise elemenata ima takav podskup.

Ulazni podaci
Prvi red ulaza sadrzi cio brojn, 1 <n < 105, Drugi red ulaza sadrzi brojeve
a1, d2, ..., On razdvojene sa po jednim blankom, medu kojima nema
jednakih, 1 < a < 10¢. Treci red ulaza sadrzi brojeve bi, b2, ..., bn
razdvojene sa po jednim blankom, medu kojima nema jednakih, 1 < b <
108.

Izlazni podaci
Jedinired izlaza sadrzi cio broj — maksimalan broj duzi u podskupu.

Test primjeri

Ulaz Izlaz Objasnjenje

4 2 Date su ukupno 4 duzi: (12, 4), (8, 2),

12 8 2 5 (2, 3) 1 (5, 6). Na primjer, podskup

4 2 3 6 {(12, ©6), (8, 2)} ima 2 elementa, a
svaki podskup koji ima vise od 2
elementa sadrzi duzi koje se sijeku.

Rjesenje: Posmatrajmo niz parova (a1, bi), (a2, b2), ..., (an, bn). Sortirajmo
niz po prvoj koordinati para. Posmatrajmo niz d drugih koordinata
dobijenih iz sortiranog niza parova. RjeSenje zadatka je broj elemenata u
najduzem rastu¢em podnizu niza d. Najduzi rastuci podniz je dobro
poznat zadatak. Moze se rijesiti za O(n2) i to rieSenje nosi 30%. Za 100%
potrebno je koristiti binarno trazenje, sa slozenos¢u O(n log n).







Zadatak 3 - Bakterije

Biolozi Marko i Ana uzgajaju novi eksperimentalnu bakterijsku kulturu za
poljoprivedni kombinat. Za izvodenje eksperimenata koriste tablu oblika
pravougaonika dimenzije W x H centimetara koju predstavijomo
matricom koja sadrzi W x H polja. Za svako polje nasi biolozi znaju da li je
pogodno za Sirenje kulture ili ne. Eksperiment se izvodi na sliedeci nacin.
Prvo biraju jednu dijagonalu i sva polja koja nisu pogodna na toj
dijagonali, ako ih ima, dodatho obraduju tako da postanu pogodna. U
svako polje odabrane dijagonale postavljaju bakterije, koje pocinju da
se Sire na susjedna pogodna polja, gdje se susjedima smatraju polja
gore, dolje, lijevo i desno. Bakterije se Sire sve dok je to moguce.
Pomozite Marku i Ani da odrede koju dijagonalu freba da izaberu za svoj
eksperiment tako da na kraju dobiju najveci mogucdi broj polja
zahvacenih bakterijom.

Ulazni podaci
U prvom redu ulaza nalaze se prirodni brojevi W i H (3 < W, H < 2000) -
dimenzije table. Sliedecih W redova sadrze po H simbola bez razmaka
koji opisuju Aninu i Markovu tablu. Simbol 'a" predstavlja polje pogodno
za bakterije, a simbol 'b' polje koje nije pogodno.

Izlazni podaci
Stampati jedan cio broj — najvedi mogudéi broj polja zahvacenih
bakterijom.

Test primjeri

Ulaz Izlaz
56 15 Simbol x oznacava bakterije. Boldovana i
bababb podvucena je izabrana dijagonala.
abbabb
bbbaab bxxxbb
abbaaa xXbxbb
babbaa xbbxxb
xbbxxx
babbxx
8 8 26 xbbxbbaa
bbbabbaa bxbxbbba
bbbabbba bbxxbbbb
bbbabbbb XXXKXKXKX
aaaaaaaa bbbxxbbb
bbbabbbb bbbxbxxb
bbbabbab abbxbxxx
abbabaaa aabxbbxx
aababbab

Napomena: U 50 % primjera vazice uslov W, H < 300.




Rjesenje: U primjerima za testiranje za 50% bodova vazi W, H < 300.
Algoritam je sledeci: za svaku dijagonalu oznacimo polja na dijagonali i
njima susjedna polja kao pogodna i iz nekog polja dijagonale
pokrenemo DFS ili BFS koji broji do koliko je pogodnih polja moguce doci
iz poCetnog. Ako je dobijena vrijednost ve¢a od do sada najbolje
vrijednosti, onda nju pamtimo. Ostale testove moguce je rijesiti tako da
pretprocesiramo podatke koji ¢e za svaku dijagonalu smanijiti broj
operacija. Prije izbora dijagonala mozemo pronaci komponente
pogodnih polja i za svaku od njih pamtimo njenu povrsinu. Takode, za
svako pogodno poljie pamtimo redni broj komponente kojoj pripada.
Komponente mozemo odrediti ponovo primjenom DFS ili BFS obilska.
Sada za svaku dijagonalu mozemo odrediti broj polja koje bakterije
zauzmu tako S§to prolazmo po svim poljiima na dijagonali i njima
susiednim polma. Ako je polje nepogodno, ono postaje pogodno i
povecavamo broj polja za 1. Ako je polie pogodno i pripada
komponenti koju jos nismo uracunali, na broj polja biljaka dodajemo
veliCinu odgovaraju¢ce komponente i pamtimo da smo tu komponentu
uracunali.



