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UPUTSTVO ZA TAKMICARE

e Vrijeme za rad: 180 minuta.

e Rjesenja zadataka neophodno je detaljno obrazloziti. RjeSenja
koja ne budu sadrzala potreban nivo obrazlozenja nece biti

razmatrana.
e Raspodijela poena:

Zadatak 1. 2. 3. =
Maksimalan broj 25 25 25 25
poena

e Pribor za rad: hemijska olovka.

SRECNO!




ZADACI

1. Dokazati da vaii
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2. izracunati uglove trougla AABC,ako teZisna du?, bisektrisa ugla i
visina iz ffiemena C dijele ugao ZACB na Cetiri jednaka dijela.

3. Nadi sve prirodne brojeve n takve da je broj
24 _316+52 _3]4+3n

potfpun kvadrat.

4. Marko ima ,zanimljivi" digitron koji, kada se unese neki broj i
pritisne taster ,,unos”, rofira taj broj za 180°, odnosno zamijeni
mijesta prvoj i posliednjoj cifri, drugoj i pretposljednjoj itd. Pri tome
cifru 6 zamijeni cifrom 9, cifru 9 zamijeni cifrom 6, cifre 0, 11 8 ne
mijenja, a ukoliko broj sadrzi cifru razli¢itu od O, 1, 6, 8, 9, onda se
na displeju pojavljuje ,,GRESKA*". Npr. ako Marko unese broj 1608,
onda se na displeju pojavljuje broj 8091, dok se za unos broja 1121,
na displeju pojavljuje ,,GRESKA". Koliko devetocifrenin brojeva
Marko moze ukucati, ali tako da se vrijednost broja ne promijenie




RJESENJA ZADATAKA

1. Racionaisanjem imenilaca dobijamo
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Ovdje smo iskoristili smo nejednakost 5v2 > 7. Zaista,
5\2>7 < 50> 49,

2. Neka je k opisana kruznica frougla AABC i neka je C, podnozje
visine iz tiemena C, C, tacka presjeka bisektrise ugla ZACB |
stranice AB, C, srediste

T T stranice AB i K tacka
/ l . presiecka  bisekirise  ugla
ZACBi kruznice k (slika 1).
.-’;- T ] ,»; \ !
L e ] '1 Kako je CK bisekirisa ugla ZACB,
AT Ca o, ¢, |P  fo van ZACK=/BCK. Sa druge

\ strane vaz  Z/BAK=/BCK, kao
\ / periferjiski uglovi nad lukom BK i

/ ZABK=/ACK kao periferjiski
s uglovi nad lukom AK, pa je
el _siika1.  ZBAK=2ABK, ondosno frougao
K AABK je jednakokraki sa

osnovicom AB. Slijedi da je prava
KC, simetrala stranice AB. Iz CC,| C,K slijedi «C,CC, = ZC,KC;, a

po uslovu zadatka je ZCCC, =«£C,CC;, pa je trougao ACKC,
jednakokraki sa |CC;|=[KC;|. Slijedi da je C, centar opisane
kruznice k, jer je centar opisane kruznice presijek prave KC, i



simetrale duzi CK, pa kako je C, srediste stranice AB, to je frougao

AABC pravougli sa pravim uglom kod fjemena C. KoristeCi uslov

zadatka dobijamo

90°

ZCBA=90°- y) =67°30"1 ZLBAC=90°—-67°30'=22°30'".

. Neka je k prirodan broj takav da vazi
24 _316+52 .314+3n :I(Q,
odnosno,
169-3"+3" =k2.

Razlikovacemo dva slucaja (1) n<14i (2) n>14.
(1) Neka je n<14. Treba odrediti n tako da vazi
3"(169-3"" +1)=k.
Kako broj 169-3*"+1 nije djeljiv sa 3, slijedi da n mora biti paran
broj. Neka je n=2m. Broj
169-3“" +1=(13.3"™)? +1
nije potpun kvadrat, pa za n<14 nema rjesenja.
(2) Neka je n>14. Treba odrediti n tako da vazi
3"(169+3")=k?,
odnosno 169+ 3™ =p?za neki prirodan broj p. Sada je
34 =p?-169=(p-13)(p+13),
paje p—-13=3%ip+13=3°,ipritomeje a+b=n-14i a<b. Slijedi
3° -39 =26 =393 -1)=26.
Kako broj 26 nije djeljiv sa 3, to mora vaziti a=01i 3° =27, odnosno
a=0ib=3.Dakle, p=14in=17.

. Neka je abcdefghi devetocifreni broj. Zahtijeva se da abcdefghi

ne promijeni vrijednost nakon ,rotacije za 180° ", pa mora vaziti
ee{0,18}, ae{1,689} bcde{01,689},

dok su cifre f, g, h, i, jednoznacno odredene ciframa a, b, ¢, d.
Trazenih brojevaima 4-5-5-5-3=1500.



