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1. UvOD

Eksterni ispit za ucenike IX razreda osnovne Skole (mala matura) je standardizovana eksterna
provjera Skolskih postignuc¢a ucenika na kraju treceg ciklusa osnovnoskolskog obrazovanja. Ovakva
odluka nasla je utemeljenje u Zakonu o osnovnom obrazovanju i vaspitanju, ¢l. 56 (,,Sl. list RCG”, br.
64/02 od 28. 11. 2002, 49/07 od 10. 08. 2007. i 45/10 od 04. 08. 2010.), a nacin i postupak provjere
znanja je regulisan Pravilnikom o nacinu i postupku provjere znanja ucenika na kraju obrazovnog
ciklusa (,,SI. list RCG”, br. 62 od 14. 12. 2012.).

Provjeravaju se znanja, sposobnosti i vjeStine koje su zasnovane na kljuénim djelovima nastavnog
programa iz matematike, a treba da ih posjeduju ucenici na kraju osnovne Skole.

Pripremu zadataka vrsi Ispitni centar, dok provjeru znanja vrsi Ispitni centar u saradnji sa Skolom.
Nacin i postupak provjere znanja ucenika propisuje Ministarstvo prosvjete i sporta.

Ispitni katalog detaljno opisuje ispit iz matematike i namijenjen je u€enicima i nastavnicima.
U Ispitnom katalogu navedeni su opsti ciljevi ispita, opisana je struktura ispita, a formom ispitnih
ciljeva precizno je naveden sadrzaj koji ¢e se ispitivati. Ponuden je primjer testa sa detaljnom

shemom za bodovanje kao i formule koje mogu biti u¢enicima od pomoci prilikom rjesavanja
zadataka na ispitu.
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2. PRAVILA

Eksterni ispit iz Matematike za ucenike IX razreda osnovne $kole polagade svi u€enici pismeno, istog
dana u isto vrijeme.
Na ispitu nije dozvoljeno sljedece ponasanje

= otvaranje ispitnih zadataka prije dozvoljenog vremena

=  ometanje drugih ucenika

= prepisivanje od drugog ucenika

= koris¢enje nedozvoljenog pribora

= nepostovanje znaka za zavrsetak ispita

Dozvoljen pribor je: grafitna olovka i gumica, hemijska olovka, geometrijski pribor.

Tokom ispita nije dopustena upotreba digitrona i mobilnih telefona.

Ucenikov rad mora biti napisan hemijskom olovkom. Samo geometrijske slike i grafici mogu biti
nacrtani grafitnom olovkom.
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3. OPSTI CILJIEVI ISPITA

=  Provjera matematickih znanja i vjestina stecenih u toku devetogodisnjeg Skolovanja u
osnovnoj Skoli koji su definisani kroz obrazovne standarde predmeta i ovim Katalogom

= Provjera osnovne matematicke pismenosti i pravilnog koriséenja matematickog jezika pri
¢itanju, interpretiranju i rjeSavanju matematickih zadataka

=  Upotreba matematickih znanja u rjeSavanju prakti¢nih problema, uoc¢avanje i analiza
problema, prevodenje na matematicki jezik, biranje odgovaraju¢eg nacina rjeSavanja i
provjeravanje ta¢nosti dobijenih rezultata

= Povezivanje znanja iz razli¢itih oblasti matematike

=  Provjera znanja i vjestina neophodnih za nastavak Skolovanja

= Uporedivost postignuéa znanja i vjeStina iz matematike na Skolskom, opstinskom,
nacionalnom nivou

= Podsticanje unapredivanja nastave — ucenja i unapredivanje predmetnog programa
matematike
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4. STRUKTURA ISPITA

Ispit traje 70 minuta.

Test sadrzi dvije vrste zadataka:
= zadatke visestrukog izbora

Kod ovih zadataka je ponudeno vise odgovora od kojih je samo jedan ta¢an. Ucenik od
ponudenih odgovora bira tacan.

=  zadatke otvorenog tipa
Kod ovih zadataka rjeSenje moze biti:
=  kratak odgovor —rjesenje je rijec, prosta recenica ili broj do koga se moze dodi
nakon nekoliko povezanih koraka
® duZi odgovor — do krajnjeg rezultata se dolazi rjeSavanjem vise zahtjeva ili
primjenom sloZenijih racunskih postupaka.

Kod zadataka visestrukog izbora nema djelimi¢nog bodovanja. Tacno rijesSen zadatak donosi 1 bod.

U zadacima otvorenog tipa moze biti djelimi¢nog bodovanja Sto znaci da ¢e se u pojedinim zadacima
bodovati postavka, postupak rjesavanja i tac¢an rezultat.

Netacno rijeSen ili neuraden zadatak ne donosi negativne poene.

Tip zadatka Broj zadataka
Zadaci visestrukog izbora 6
Zadaci otvorenog tipa 9
UKUPNO 15

U skladu sa Nastavnim programom, sadrzaj koji se ispituje podijeljen je na Cetiri oblasti (podrucja).
Procentualna zastupljenost oblasti u testu mozZe se vidjeti iz tabele:

Redni broj Oblast Zastupljenost sadrzaja

I Brojevi i operacije 30%£5%
ukupnog broja bodova

" Linearna funkcija; 20%+5%
Linearna jednacina i linearna nejednacina | ukupnog broja bodova

" Rad sa podacima; 15+5%

Proporcija i procentni racun ukupnog broja bodova

v Geometrija i mjerenje 30%£5%
ukupnog broja bodova
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5. ISPITNI PROGRAM

| BROJEVI | OPERACUE

Sadrzaj:

Osnovna svojstva skupova N i Ng; Uredenost skupa prirodnih brojeva. Osnovne racunske
operacije u skupu prirodnih brojeva. Djeljivost u skupu prirodnih brojeva. Odredivanje NZD i
NZS.

Osnovna svojstva skupa Z; Uredenost skupa cijelih brojeva. Osnovne racunske operacije u
skupu cijelih brojeva. lzrazi sa cijelim brojevima.

Osnovna svojstva skupa Q; Pojam razlomka. Pojam decimalnog broja. Zapisivanje razlomka u
decimalnom obliku. Zapisivanje decimalnog broja u obliku razlomka. Pravi razlomak. Nepravi
razlomak. MjeSoviti brojevi. ProSirivanje i skracivanje razlomaka. Brojevna prava
(prikazivanje brojeva na brojevnoj pravoj i uporedivanje). Osnovne racunske operacije sa
racionalnim brojevima.

Pojam realnog broja. Uredenost skupa realnih brojeva. Osnovne radunske operacije sa
realnim brojevima. Realna prava. Komutativnost zbira i proizvoda, asocijativnost zbira i
prozvoda i distributivni zakoni. Algebarski izrazi.

Stepenovanje. MnoZenje i dijeljenje stepena jednakih osnova. Kvadrat zbira. Kvadrat razlike.
Razlika kvadrata.

Kvadratni korijen. Ra¢unanje sa kvadratnim korijenima (korijen proizvoda i korijen koli¢nika).

Jednakost \/? = |a|

Ispitni ciljevi
Ucenik treba da

1.

No vk wnN

10.

11.
12.

13.

procita, zapiSe, razlikuje prirodne, cijele, racionalne i iracionalne brojeve i njihove zapise te
prikazuje prirodne, cijele i racionalne brojeve u razli¢itim zapisima (slika, decimalni zapis,
razlomak i procenat)

prikazuje brojeve na brojevnoj pravoj te uporeduje brojeve u istim i razli¢itim zapisima
primjenjuje pravila djeljivostisa 2,3,5,9,10", ne N .

racuna u skupu prirodnih brojeva

racuna u skupu cijelih brojeva

racuna u skupu racionalnih brojeva

primijeni pravila mnoZenja i dijeljenja stepena istih osnova

a a
primijeni jednakosti va-b = \/5 . \/B , \/% = % ; Poznaje kvadrate prirodnih brojeva do 20

prepozna i koristi svojstva racunskih operacija

primijeni rastavljanje prirodnih brojeva na proste faktore (ukljucujuci i najmaniji zajednicki
sadrzilac i najvedi zajednici djelilac)

izraCuna brojnu vrijednost cijelog algebarskog izraza

rijesi problemski zadatak prikazivanjem problemske situacije brojnim izrazom i izra¢unavanjem
njegove vrijednosti

primijeni formulu za razliku kvadrata, kvadrat zbira i kvadrat razlike
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Il LINEARNA FUNKCUJA; LINEARNA JEDNACINA | NEJEDNACINA

Sadrzaj:

=  Pravougli koordinatni sistem. Linearna funkcija. Nula, tok i znak linearne funkcije. Grafik
linearne funkcije.

= Linearna jednacina. Primjena linearnih jednacina.

= Linearna nejednacina.

=  Sistem dvije linearne jednacine sa dvije nepoznate. Primjena sistema linearnih jednacina.

Ispitni ciljevi
Ucenik treba da

1.
2.
3.

prikaZe tacke u pravouglom koordinatnom sistemu i oCita koordinate zadate tacke
odredi vrijednost linearne funkcije koja je zadata tabli¢no, graficki ili analiticki

nacrta grafik linearne funkcije; odredi nulu funkcije i presjek grafika linearne funkcije sa
y-osom te povezuje tok funkcije i koeficijent pravca; na osnovu datih podataka (nule,
koeficijenta pravca, tacaka koje joj pripadaju) odredi linearnu funkciju

rijesi linearnu jednacinu i provjeri rjeSenje linearne jednacine

rijeSi problemski zadatak prikazivanjem problemske situacije linearnom jednacinom i
rieSavanjem linearne jednacine

rijesi linearnu nejednacinu i provjeri rjeSenje linearne nejednacine

rijesi sistem dvije linearne jednacine s dvije nepoznate i provjeri rjeSenje sistema dvije
linearne jednacdine s dvije nepoznate

rijeSi problemski zadatak prikazivanjem problemske situacije sistemom dvije linearne
jednacine s dvije nepoznate i rjeSavanjem tog sistema

111 RAD SA PODACIMA; PROPORCIJA | PROCENTNI RACUN

Sadrzaj:

Razmjera. Direktno i obrnuto proporcionalne velicine. Procentni racun.
Tabelarno i graficko prikazivanje podataka.

Ispitni ciljevi
Ucenik treba da

1.
2.
3.

primijeni razmjeru u razli¢itim kontekstima

primijeni direktnu i obrnutu proporcionalnost u razli¢itim kontekstima

racuna sa procentima (odnos dva broja izrazava u procentima, racuna p% od a, odreduje broj
a Ciji je p% jednako b, rjeSava zadatke koji se svode na proporciju)

¢ita i tumaci podatke prikazane tabelom, dijagramom sa stupcima, kruznim dijagramom,
linijskim dijagramom i tackastim dijagramom

prikaZe date podatke tabelom, dijagramom sa stupcima, linijskim dijagramom i kruznim
dijagramom

(9]



IV GEOMETRUJA | MJERENJE

Sadrzaj:
=  Geometrijski pojmovi: tacka, prava, poluprava, duz, ugao.
= QOsna simetrija.
= Trougao —vrste i svojstva. Unutrasnji i spoljasnji uglovi trougla. Odnos stranica trougla,
odnos uglova i stranica trougla. Srednje linije trougla, teziSne linije trougla, visine trougla.
= Cetvorougao — vrste i svojstva. Unutra$nji i spoljasnji uglovi ¢etvorougla.
=  Pitagorina teorema.
=  KruZna linija, krug.
= Obim i povrsina geometrijskih figura (trougao, ¢etvorougao, pravilni Sestougao i krug).
=  Povrsina i zapremina geometrijskih tijela (prizma, piramida, valjak i kupa).
Ispitni ciljevi

Ucenik treba da

1.

kW

N

10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.
17.

razlikuje geometrijske figure u ravni i njihove elemente (tacka, prava, poluprava, duz, ugao,
trougao, ¢etvorougao, kruzna linija, krug)

razlikuje vrste trouglova prema veli¢ini uglova i prema duzZini stranica

primijeni svojstva unutrasnjih i spoljasnjih uglova trougla i ¢etvorougla

primijeni odnos veli¢ine uglova i duZine stranica trougla i odnos izmedu stranica trougla
koristi svojstva srednje linije trougla, tezisne linije trougla, visine trougla, kao i osobine
teZista i ortocentra

primijeni pravila podudarnosti trouglova

prepozna pravilan Sestougao i vrste ¢etvorougla te prepozna i primijeni njihova svojstva
(kvadrat, pravougaonik, paralelogram, romb, trapez i pravilni Sestougao)

primijeni formule za obim i povrsinu geometrijskih figura (trougao, kvadrat, pravougaonik,
paralelogram, romb, trapez, pravilan Sestougao) i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice
primijeni Pitagorinu teoremu na trougao, cetvorougao kao i pri rjeSavanju zadataka koji
opisuju situacije iz svakodnevnog Zivota

primijeni formule za obim i povrsinu kruga

prepozna i crta osu simetrije i osno simetricne figure

razlikuje geometrijska tijela i prepoznaje njihove elemente

primijeni formule za povrsinu i zapreminu prizme (kocka, kvadar, pravilna trostrana, pravilna
Cetvorostrana i pravilna Sestostrana prizma) i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice
primijeni formule za povrsinu i zapreminu piramide (pravilna trostrana, pravilna
Cetvorostrana i pravilna Sestostrana) i koristi odgovarajuce mjerne jedinice

primijeni formule za povrsinu i zapreminu valjka i koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice
primijeni formule za povrsinu i zapreminu kupe i koristi odgovarajuce mjerne jedinice
raCuna sa mjernim jedinicama za masu i vrijeme i pretvara jedinice mjere iz manje u veéu i
obrnuto; odredi odgovarajucu jedinicu mjere u datom kontekstu
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6. PRIMJER TESTA SA SHEMOM ZA BODOVANIJE

6.1 PRIMJER TESTA

U sljedec¢im zadacima zaokruzite slovo ispred tacnog odgovora.
1. Sta se dobija nakon sredivanjaizraza (a—5)+(a+5)—(-a+2)?

3a—-2
3a+2
a-2
a+2

O 6o = P

1 bod

2. Vrijednost izraza (—2)3-(—3)2 je:

A. (-6)
~72
c. 36

D. 6°

1 bod

3
3. Ako se brojiocu i imeniocu razlomka Z doda broj 1 onda se vrijednost razlomka:

A. ne mijenja

B. povetazal

C. smanjiza —
20

D. poveéaza —
20

1 bod
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2x-11 3-x
4. Koji od datih brojeva je rjeSenje jednacine 5 = T ?
A. -4
B. -20
C. 4
D. 20
1 bod
5. Dutiine stranica pravouglog trougla su:
A. 3cm,4cm,5cm
B. 4cm,5cm,6cm
C. 5cm,6cm,7cm
D. 6cm,7cm,8cm
1 bod
6. Povrsina jednakostrani¢nog trougla je 25\/§cm2. Njegov obim je duZine:
A. 10cm
B. 103 cm
C. 30cm
D. 30+/3cm
1 bod
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Zadatke koji slijede rjesavajte postupno. Bodovi se dodjeljuju na osnovu tacne postavke, postupka
rjeSavanja i rezultata koji slijedi iz korektnog rada.

7. Za koje je vrijednosti parametra p funkcija y =(2p —4)- X —3 rastuda?

Rjesenje:
1 bod
8.
a) Na brojevnoj pravoj oznaci brojeve —1, g i 0,5.
0 1
1 bod
y - . 5 55 7
b) lzracunati vrijednost izraza ——— . ——— .
4 6 3 8
2 boda

9. Po kosarkaskim pravilima, igra¢ Sutom na koS moZze postici 1 poen (slobodna bacanja), 2 poena
(izigre) ili 3 poena (iz igre sa udaljenosti vec¢e od 6,75m).

Utakmica je zavrSena rezultatom 69 : 79. Tokom utakmice su uspjesno realizovana ukupno 23
slobodna bacanja i 9 trojki.

Koliko puta je pogoden kos Sutom iz igre za dva poena?

Rjesenje:
2 boda

10. Marko je na koSarkaskoj utakmici postigao 19 poena, nije imao slobodnih bacanja i tokom
utakmice je 8 puta pogodio kos. Koliko puta je pogodio trojku?

Rjesenje:
3 boda
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11. Anastasija je tokom sedmice sakupljala novac da bi drugarici kupila poklon. U tabeli je zapisivala,

koliko je novca sakupila po danima.

dan u sedmici ponedjeljak | utorak | srijeda | Cetvrtak | petak | subota | nedjelja
iznos (€) 3,10 1,40 2,50 0,80 3,00 4,80 2,70
a) Date podatke prikaZi stubastim dijagramom.
iznos
5
4
3
2
1
dan u nedjelji
0 pon. uto. sri. sub. ned.
1bod
b) Anastasija je u petak sakupila 12% od sume koju je planirala.
Koliko iznosi planirana suma?
Rjesenje:
2 boda
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12. Sest radnika bi obavili jedan posao za 30 dana. Popuniti tabelu zavisnosti promjene broja radnika

i vremena za koje ¢e posao biti obavljen.

broj radnika

vrijeme (dani)

30

2 boda

13. DuZine stranica paralelograma su 8cm i 6¢m . Vecoj stranici odgovara visina duzine3cm.

Izra¢unaj duZinu visine koja odgovara manjoj stranici.

Rjesenje:

14. Izratunaj povréinu osnove prizme ako su date povriina prizme 62cm? i

povréina njenog omotaca 30cm?.

Rjesenje:

15. Gomila pijeska ima oblik kupe, &iji je obim osnove 127m, a visina 4m.
Koliko kubnih metara ima u toj gomili pijeska?

Rjesenje:

2 boda

1 bod

2 boda



6.2. SHEMA ZA BODOVANIE

RjeSenja zadataka visestrukog izbora

Broj zadatka | Tacan odgovor

1. A

alunib~lwin
0> 00w

7.
Ukupno 1 bod

2p—-4>0=2p>4=p>2 1 bod
8.
a) Ukupno 1 bod
Tacno unijete sve tri vrijednosti
- 0 05 e
5
b) Ukupno 2 boda
7 1 7
4 6 3 8 4 2 8
1
- 1 bod
8
9.
Ukupno 2 boda
23+9-3+2x=69+79 1 bod
X =49 1 bod
10.
Ukupno 3 boda
X —broj Suteva iz igre za dva poena
y —broj Suteva iz igre za tri poena
2x+3y =19
1 bod
X+y=8
Tacno primijenjena npr. metoda zamjene ili metoda suprotnih koeficjenata 1 bod
y=3 1 bod
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11.

a) Ukupno 1 bod
iznos
5
4
3

E

uto.
11.
b) Ukupno 2 boda
12
—Xx=3
100
25 €
12,
Ukupno 2 boda

Tacno postavljena i rijeSena proporcija, npr.

6 30
3 X
3:6=30:x

X =60

Tacno postavljena i rijeSena proporcija, npr.

Mt

x:6=30:2
x=90
broj radnika 6 3 90
vrijeme (dani) 30 60 2

(17]
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ned.

dan u nedjelji

1 bod

1 bod
1 bod

1 bod

1 bod



13.
Ukupno 2 boda

a-h,=b-h, 6h =(8-3)cm 1 bod
h, =4cm 1 bod

14. Ukupno 1 bod
P=2B+M
62cm? = 2B + 30cm?

B =16cm? 1 bod

15.
Ukupno 2 boda
O=2rz, 12rm=2rz, I =6Cm 1bod

rzH Ve (6m)? - z-4m 1447

V = OV =""CmB =48am° iV ~150,72m? 1 bod
3 3 3

[18]



7. FORMULE

Navedene formule ¢ée biti date uz test.

»  Kvadrat zbira: (a+b)> =a’ + 2ab + b’

»  Kvadrat razlike: (@ —b)® =a®—2ab +b?

= Razlika kvadrata: a° —b* = (a+b)(a—b)

* MnoZenje stepena jednakih osnova: 2™ -a" =a™""
* Dijeljenje stepena jednakih osnova: a™ :a" =a™"

=  Korijen proizvoda: \/% = \/a . \/B
= Korijen koli¢nika: va:b = Ja:Jb

»  Pitagorina teorema: ¢® = a® +b? (c - duZina hipotenuze, a i b — duzine kateta)
ah, bh, ch,

2 2 2’

(a, bic—duZine stranica, hy hy, i h, — duZine odgovarajucih visina)

*  Povrsina trougla: P =

2

a’/3 a+/3

= Povrsina i visina jednakostrani¢nog trougla: P = 1 h= T (a — duZina stranice)

= Povr¥ina paralelograma: P=a-h, =b-h , (aib - dutine stranica, h, i h;, - duZine visina)
v, dl 'd2 . ve ..

=  Povrdinaromba: P = , (d4 id, —duzine dijagonala)
.. a+b : .. . o

»  Povrsina trapeza: P = T -h, (aib —duZine osnovica, h — duZina visine)

»  Obim kruznice: O = 2rx, Povriina kruga: P = r?z (r — duzina polupreénika)

*  Povriina kocke: P =6a’, (a—duZina ivice)

»  Zapremina kocke: V = a®, (a — duZina ivice)

* Povrsina kvadra: P =2(ab+ac+bc), (a, bic—duZine ivica)
* Zapremina kvadra: V = abc (g, b i c— duZine ivica)

Oznake: B - povrsina baze, M — povrSina omotaca i H — duzina visine
» Povrsina prizme: P=2B+M
= Zapremina prizme: V =B-H
= Povrina piramide: P=B+ M

1
= Zapremina piramide: V = g B-H
* Povrsinavaljka: P=2B+ M =2rz(r + H), (r— duZina polupre¢nika osnove)
= Zapreminavaljka: V. =B-H =r’zH, (r- dugina polupre¢nika osnove)

* Povrsinakupe: P=B+ M =rz(r +5), (r— duZina polupre¢nika osnove i s — duZina
izvodnice)

1 1
= Zapremina kupe: V = 3 B-H= §r27z' H , (r— duzina polupreénika osnove)
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