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1. UVOD

Eksterni ispit za ucenike IX razreda osnovne skole (mala matura) je standardizovana eksterna provjera
skolskih postignuca ucenika na kraju treceg ciklusa osnovnoskolskog obrazovanja. Ovakva odluka nasla
je utemeljenje u Zakonu o osnovnom obrazovanju i vaspitanju, ¢l. 56 (,Sl. list RCG”, br. 64/02 od 28. 11.
2002, 49/07 od 10. 08. 2007. i 45/10 od 04. 08. 2010), a nacin i postupak provjere znanja je requlisan
Pravilnikom o nacinu i postupku provjere znanja uc¢enika na kraju obrazovnog ciklusa (,SI. list RCG”, br.

62/12 od 14. 12. 2012).

Provjeravaju se znanja zasnovana na kljuc¢nim djelovima Nastavnog programa pokazujuci nivo pojedi-

nacnih dostignuca ucenika za predmete koji se polazu na ovom ispitu.

Pripremu zadataka vrsi Ispitni centar, dok provjeru znanja vrsi Ispitni centar u saradnji sa Skolom. Nacin

i postupak provjere znanja ucenika propisuje Ministarstvo prosvjete.
Ispitni katalog detaljno opisuje ispit iz predmeta Fizika i namijenjen je ucenicima i nastavnicima.

U Ispitnom katalogu navedeni su opsti ciljevi ispita, opisana je struktura ispita, a formom ispitnih ciljeva
precizno je naveden sadrZaj koji ce se ispitivati. Ponuden je i primjer testa sa detaljnom shemom za
bodovanje. Kao prilog testu date su osnovne formule, konstante i prefiksi koji mogu biti od pomoci

ucenicima prilikom rjesavanja testa.
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2. PRAVILA

Svi ucenici, koji izaberu Fiziku za izborni predmet na eksternoj provjere znanja na kraju treéeg
ciklusa, polagace ispit pismeno, radedi isti test, istog dana u isto vrijeme.

Na ispitu nije dozvoljeno sljedeée ponasanje:

laZzno predstavljanje;

otvaranje ispitnih zadataka prije dozvoljenog vremena;
ometanje drugih ucéenika;

prepisivanje od drugog ucenika;

koris¢enje nedozvoljenog pribora;

nepostovanje znaka za zavrSetak ispita.

Ucenikov rad mora biti napisan hemijskom olovkom. Samo skice i grafici mogu biti nacrtani
grafitnom olovkom.
Tokom ispita dopustena je upotreba digitrona (dZzepnog kalkulatora).
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3. OPSTI CILJEVI ISPITA

= promovisanje naucnog pogleda na svijet i postojano ucenje;

= jsticanje klju¢ne uloge znanja iz fizike za izgradnju drustva zasnovanog na znanjima;

=  opsSte procjenjivanje steCenih znanja i vjestina iz fizike koja su planirana predmetnim
programom Fizika za osnovnu Skolu;

= provjeravanje poznavanje definicija fizickih veli¢ina, funkcionalnih zavisnosti izmedu njih i
fizickih zakona;

= provjeravanje sposobnost zapisivanja brojnih vrijednosti fizickih veli¢ina, predstavljanje u
raznim mjernim jedinicama;

= provjeravanje sposobnosti pravilne interpretacije funkcionalnih zavisnosti izmedu fizickih
veli¢ina izrazene analitickim izrazom i preko grafika;

= provjeravanje sposobnosti primjene stecenih znanja iz fizike za rjeSavanje jednostavnih
zadataka;

= provjeravanje sposobnosti uo¢avanja i analize problema, njegovog prevodenja na formu
zadatka iz fizike i sposobnost odgovarajuceg izbora njegovog rjeSavanja;

= provjeravanje stecenih znanja i vjestina iz fizike neophodna za nastavak obrazovanja.
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4. STRUKTURA ISPITA

Ispit traje 60 minuta.

Zadaci u testu mogu biti:
A. zadaci zatvorenog tipa i
B. zadaci otvorenog tipa.

A. Zadaci zatvorenog tipa

Zadaci visestrukog izbora
Ucenik od viSe ponudenih odgovora bira jedan tacan.

Zadaci povezivanja i sredivanja
Ponudeni zadaci sadrze vise pitanja i viSe odgovora. Broj ponudenih odgovora treba da je za najmanje
jedan vedi od broja pitanja, a svakom pitanju odgovara samo jedan odgovor.

Zadaci redanja
Ponudeni zadaci sadrze odredene podatke, pojmove ili dogadaje koje treba poredati na odredeni
nacin. Ucenici treba da odgovarajuci broj pridruze navedenim podacima, pojmovima ili dogadajima.

Zadaci alternativnog izbora
Zadaci sadrze nekoliko tvrdnji. U¢enici treba da za svaku tvrdnju odluce je li ta¢na ili nije.

B. Zadaci otvorenog tipa

Zadaci otvorenog tipa zahtijevaju upisivanje odgovora na predvideno mjesto. Odgovor treba da je jasan
i precizan, bez suvisnih obrazlozenja.

Zadaci dopunjavanja
Ucenici treba da dovrSe neku recenicu ili crtez, oznace trazeni dio crteZa, upiSu dio koji nedostaje ili
dopune neku tvrdnju.

Kratak odgovor
Ucenici kratko odgovaraju na postavljena pitanja: jednostavnom recenicom, formulom ili brojem do
kojeg se moZze doci nakon nekoliko povezanih koraka.

Duzi odgovor
Ucenici do krajnjeg rezultata dolaze rjeSavanjem vise zahtjeva ili primjenom sloZenijih racunskih

postupaka.

Struktura ispita prikazana je u tabeli 1.
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Tabelal.
Tip zadatka Broj zadataka Broj bodova ‘
Zadaci otvorenog tipa 50 - 60% 60-70%
Zadaci zatvorenog tipa 40 - 50% 30-40%

Sadrzaj koji se ispituje u skladu je sa nastavnim programom i podijeljen je na Sest oblasti.
Procentualna zastupljenost sadrZaja u strukturi ispita odnosi se na procenat od ukupnog broja
bodova i prikazana je u tabeli 2.

Tabela2.

Redni Oblast Zastupljenost
broj sadrZaja u testu
| Fizicke veli¢ine i mjerenje 15+5%

1l Mehanika 35+5%

1 Elektromagnetizam 20+5%

v Geometrijska optika 15+5%

\' Unutrasdnja energija temperatura i toplota 10+5%

Vi Elementi atomske i nuklearne fizike. Vasiona 5+5%

Maksimalan broj bodova u testu ne smije biti veci od 30.
U zadacima viSestrukog izbora tacan odgovor nosi dva boda a nula bodova u svim ostalim
slucajevima.

Zadaci redanja, povezivanja, alternativnog izbora i otvorenog tipa mogu biti i djelimi¢no bodovani sto

je naznaceno u Semi za ocjenjivanje.
Netacno rijeSen zadatak ne donosi negativne bodove.
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5. ISPITNI PROGRAM

|. FIZICKE VELICINE | MJERENJE

Sadriaj:
Fizicke velicine;.
Mjerenje;

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01. analizira fizicke veli¢ine, mjerne jedinice i fizicke zakone; pretvara manje jedinica u vece i
obrnuto;

1.02. odredi zapreminu tijela pravilnog i nepravilnog oblika;

1.03. odredi gustinu tijela i uporedi gustine razlicitih supstanci;

1.04. objasni pojam mjeranja, srednje vrijednosti mjerenja i mjernog instrumenta;

1.05. koristi skalu mjernog instrumenta i zapiSe rezultat mjerenja

I MEHANIKA
1. KINEMATIKA

Sadriaj:

Mehanicko kretanje;

Ravnomjerno pravolinijsko kretanje;
Ravnomjerno promjenljivo pravolinijsko kretanje.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01. objasni pojam mehanickog kretanja tijela;

1.02. opiSe ravnomjerno i neravhomjerno kretanje i odredi srednju brzinu;

1.03. tabelarno i graficki prikaze zavisnost s(t) i v(t); primijeni formule s(t) i v(t) za ravnomjerno
pravolinijsko kretanje;

1.04. tabelarno i graficki prikaze zavisnost v(t) a(t); primijeni formule s(t), v(t) i a(t) za ravnomjerno
promjenljivo pravolinijsko kretanje;

1.05. opise slobodan pad i vertikalni hitac.

2. DINAMIKA

Sadrzaj:

Uzajamno djelovanje tijela;Vektor sile;

Njutnovi zakoni dinamike;

Sila teze i tezina tijela. Njutnov zakom gravtacije.
Mehanicki rad, snaga i energija;

Zakon odrzanja ukupne mehanicke energije.
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Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

2.01. objasni posljedice uzajamnog djelovanja tijela;

2.02. analizira silu kao vektorsku velic¢inu;

2.03. analizira silu trenja i silu otpora sredine;

2.04. primijeni Njutnove zakone;

2.05. razlikuje masu, teZinu tijela i silu teze;

2.06. primijeni Njutnov zakon gravitacije;

2.07. izracuna rad pri kretanju tijela;

2.08. objasni i racuna kineticku energiju;

2.09. objasni i racuna potencijalnu energiju u gravitacionom polju;
2.10. prepozna da je rad jednak promjeni energije;

2.11. analizira potencialnu energiju elasticne opruge;

2.12. primijeni zakon odrZanja ukupne mehanicke energije;
2.13. analizira snagu u mehanici;

2.14. primijeni Hukov zakon pri istezanju opruge.

3. STATIKA

Sadriaj:

Pritisak;

Hidrostaticki pritisak;
Potisak;

Ravnoteza - plivanje tijela.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

3.01. odredi pritisak ¢vrstog tijela na podlogu;

3.02. primijeni Paskalov zakon;

3.03. objasni Toricelijev eksperiment;

3.04. analizira silu potiska;

3.05. razlikuje uslove pod kojima tijelo pliva, lebdi i tone;

4. MEHANICKE OSCILACIJE. TALASI. ZVUK

Sadriaj:

Karakteristike periodi¢nog kretanja;
Elasti¢na opruga;

Matematicko klatno;

Talasno kretanje;

Zvuk.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

4.01. objasni osnovne karakteristike periodi¢nog kretanja (period, frekvencija i amplituda);

4.02. objasni period elasti¢nog i matematickog klatna;

4.03. primijeni zakon odrZanja energije na primjerima elasticnog i matematickog klatna;

4.04. objasni osnovne karakteristike talasnog kretanja (nastanak talasa, talasna duzina, frekvencija,
brzina talasa);

4.05. razlikuje vrste zvuka.
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1l ELEKTROMAGNETIZAM

1. ELEKTRICNO POLJE

Sadriaj:

Koli¢ina naelektrisanja;

Kulonov zakon;

Elektri¢no polje;

Rad elektri¢nog polja; Elektri¢ni napon.

Ispitni ciljevi:
Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01.
1.02.
1.03.
1.04.
1.05.
1.06.
1.07.
1.08.

primijeni zakon odrzanja naelektrisanja;

primijeni Kulonov zakon;

graficki predstavi pravce djelovanja elektricnog polja;

primijeni vezu izmedu napona i rada u elektricnom polju

odredi vektor jacine elektricnog polja usamljene naelektrisane Cestice;

odredi potencijal u tacki polja;

objasni vezu izmedu napona i rada u elektricnom polju;

odredi pravac, smjer i intenzitet sile koja djeluje na naelektrisanu cesticu u homogenom
elektricnom polju.

2. ELEKTRICNA STRUJA

Sadrzaj:

Jacina elektriéne struje;

Elektri¢ni otpor metalnog provodnika;
Redna i paralelna veza otpornika;
Omov zakon;

DzZul/Lencov zakon;

Snaga elektri¢ne struje.

Ispitni ciljevi:
Ucenik/ca pokazuje da umije da:

2.01.
2.02.
2.03.
2.04.
2.05.
2.06.

objasni ja¢inu elektricne struje;

analizira osnovne karakteristike izvora struje: elektromotornu silu i unutrasnji otpor;
analizira formulu za elektric¢ni otpor;

objasni i primijeni Omov zakon;

odredi ekvivalentni otpor pri paralelnoj i rednoj vezi otpornika;

objasni rad i snagu elektri¢ne struje i primijeni DZul-Lencov zakon.

3. ELEKTROMAGNETNE POJAVE

Sadrzaj:

Stalan magnet;

Kompas;

Magnetno polje;
Magnetna indukcija;
Elektromagnetna indukcija



EKSTERNA PROVJENA ZNANJA UCENIKA NA KRAJU TRECEG CIKLUSA OSNOVNE SKOLE

ISPITNI KATALOG - FIZIKA

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

3.01. navede osnovna svojstva magneta;

3.02. opiSe magnetno polje Zemlje;

3.03. graficki prikaZze magnetno polje oko pravolinijskog i kruZznog strujnog provodnika;

3.04. opise kako magnetno polje djeluje na strujni provodnik koji se nalazi u njemu

3.05. opise interakciju dva paralelna strujna provodnika.

3.06. racuna magnetni fluks i uoci vezu izmedu indukovane struje i promjenljivog magnetnog fluksa

V. GEOMETRIJSKA OPTIKA

Sadriaj:

Zakoni geometrijske optike; Indeks prelamanja;
Ogledala;

Sociva.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01. primijeni zakone geometrijske optike; odredi indeks prelamanja;

1.02. opise lik kod ravnog i sfernog ogledala; primijeni jednacinu ogledala odredi uvecanje;
1.03. opise lik kod sociva; primijeni jednacinu sociva i odredi uvecanje.

V. UNUTRASNJA ENERGIJA, TEMPERATURA | TOPLOTA

Sadrzaj:

Struktura supstance;
Unutrasnja energija;

Toplota;

Temperatura;

Prenosenje toplote;

Koli¢ina toplote;

Toplotna razmjena i ravnoteza;
Fazni prelazi.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01. uoci osobine ¢vrstog, te€ninog i gasovitog stanja supstanci

1.02. objasni pojam unutrasnja (toplotna) energija; uoci da je temperatura mjera pokretljivosti

molekula;

1.03. objasni pojam apsolutne nule, pretvara temperaturu iz Kelvinovih u Celzijusove stepene i
obrnuto;

1.04. uoci da se sa promjenom temperature mijenja duzina/zapremina/tijela;

1.05. uoci da toplota spontano prelazi sa tijela viSe na tijelo nize temperature;

1.06. definise specifi¢ni toplotni kapacitet, odredi koli¢inu toplote i primijeni jednacinu toplotne

ravnoteze;
1.07. razlikuje tri nacina toplotne razmjene
1.08. prepozna fazne prelaze
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VI. ELEMENTI ATOMSKE | NUKLEARNE FIZIKE. VASIONA

Sadriaj:

Atom;

Radioaktivno zracenje;
Nuklearne reakcije;
Vasiona.

Ispitni ciljevi:

Ucenik/ca pokazuje da umije da:

1.01. analizira strukturu atoma;

1.02. prepozna vrste radioaktivnog zracenja;

1.03. analizira promjene u jezgru atoma nastale pri a i B raspadu;
1.04. prepozna razliku izmedu fisije i fuzije;

1.05. navede veli¢ine za mjerenje rastojanja u kosmosu

1.06. prepozna nebeska tijela i navede planete Suncevog sistema.
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6. PRIMJER TESTA

1. Menzura ukupne zapremine 100 ml podijeljena je na 200 jednakih podioka. Napunjena je vodom
do 14 podioka. Kolika je zapremina vode u menzuri?

A. 7dm?
B. 7cm?
C. 14ml
D. 14 mm?

2 boda
2. Temperatura od 302 K je:
A. 12°C
B. 19°C
C. 22°C
D. 29°C
2 boda

3. Kolica se spustaju niz strmu padinu. U tabeli su prikazane brzine kolica u odredenim vremenskim
trenucima. Koliko je ubrzanje kolica?

t(s) 0 1 2 3
v(m/s) 0 1,6 3,2 4,8

1,6 m/s?
3,2 m/s?
6,4 m/s?

o N = »

0,2 m/s?

2 boda
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4. Koji od datih crteZza odgovara magnetima koji su dobijeni podjelom pravougaonog magneta na

dva jednaka malo razdvojena dijela, kao na slici?

N
A. N ,
B N S N
c N S S
. N N S

2 boda

5. Upisi X u tabeli tako da pravilno povezes date jedinice fizickih veli¢ina sa odgovaraju¢im njima di-

menziono jednakim.

A. W

C. Pa

Jedinice

fizickih

velicina
A.
B.

C.

Dimenziono jednake jedinice

1.

2.

3.

4.

2 boda
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6. Upisi X ispred odgovarajuce tvrdnje (tacne ili netacne).
Predpostavimo da je tijelo oblika kvadra potopljeno u sud sa te¢noscu.
Sila potiska koja djeluje na tijelo je posledica razlike.

u gustini izmedu tijela i te¢nosti

hidrostatickih pritisaka izmedu gornje i donje povsine kvadra
hidrostatickih pritisaka izmedu bocnih strana kvadra

sila kojom tec¢nost djeluje na gornju i donju povrsinu kvadra

o0 w®mp>»

Tvrdnje Tacno Netacno

A.
B.
C.
D
2 boda
7. Srednje rastojanje od Zemlje da Sunca naziva se
1 bod
8. Svjetlost se kroz homogenu sredinu prostire i
1 bod

O. Autobus se krece brzinom 50 km/h. Iza njega krec¢e automobil u istom smjeru pribliZavaju¢i mu se
brzinom 70 km/h. Zeleéi da izbjegne preticanje, voza¢ autobusa , pritisne gas“ i po¢inje da ubr-
zava. Koliku ¢e brzinu imati autobus kada rastojanje izmadu njega i automobila bude najmanje?

Odgovor:

1 bod
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10. Koliko ¢e biti ubrzanje automobila mase 1,5 tona ako na njega djeluje vuéna sila 900 N?
Koeficijent trenja izmedu tockova i podloge je 0,22.

(g=10m/s?)
Rjesenje:
3 boda
11. Koliki je period matematickog klatna koje izvrsi 40 punih oscilacija za jedan minut?
Rjesenje:
2 boda

12. «Kadase predmet nalazi na rastojanju 10 cm ispred konkavnog ogledala formira se imaginaran,
uspravan | tri puta uvedan lik. Kolika je Zizna daljina ogledala?

Rjesenje:

3 boda
13. Kolika je Sirina rijeke na mjestu gdje se zvuk sirene na drugoj obali ¢uje posle 0,2 s?
Rjesenje:

2 boda

14. «olika je vrijednost nepoznatog otpora Ry sa slike ako su poznati otpor, R= 14 Q, jacina struje
=2 Ainapon U=54V?

—r —{R ]

3 boda

15. Sila izmedu dva tackasta naelektrisanja koja se nalaze na nekom rastojanju je 1ImN. Koliki ¢e
biti intezitet sile ako rastojanje izmedu njih udvostruc¢imo?

2 boda
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Rjesenja:

1.
B.7 cm?

. 29°C

O

. 1,6m/s?

>

s

Jedinice Dimenziono jednake jedinice
fizickih 1. 2. 3. 4.
veli¢ina

A. X

B. X

C. X

Dva tacna odgovora 1bod
Tri tacna odgovora 2 boda

6.
Tvrdnje Tacno Netacno
A X
B X
C X
D X

Dva ta¢na odgovora 1bod
Tri tac¢na odgovora 2 boda

7. astronomska jedinica
Tacan odgovor 1 bod

8.
prvolinijski
Tacan odgovor 1 bod

9. 70 km/h
Tacan odgovor 1 bod
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10.

ma=F-F, 1lbod
F—

a—-__HME 1bod

m

900N —0,02-1500kg - 102
S

a—=—
1500kg

a:o,4m2 lbod
s

Tacno rijeSen zadatak 3 boda

11.
-t
n
1508 1bod
40
T-15s 1bod

Tacano rijeSen zadatak 2 boda

12.

Tacno rijeSen zadatak 3 boda

13.
Ss=u-t 1bod

s= 340%-0, 25 = 68m 1bod

Tacano rijeSen zadatak 2 boda

14.
uv
R

1bod

R,+R 1bod

2R

=13Q2 1bod
Tacano rijeSen zadatak 3 boda

Re
RX
RX
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15.
F — k i ql .2q2
r
F= F 1bod
4
-3
F= LI0TN _o5.10°N 1bod

Tacano rijeSen zadatak 2 boda
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/. Prilog

Osnovne formule

Oblast
Fizicke veli¢ine i mjerenje

Mehanika

Elektromagnetizam

Geometrijska optika

Unutrasnja energija,
temperatura i toplota

ISPITNI KATALOG - FIZIKA

Osnovne formule

A t’
s=v,-t, =—V, v=v,*a-t, s:votia ,
At 2
gt mv’
v=v,tgt, h=vtt , E. = , E,=mgh,
2 2
- - - - .
F=m-a, Q=m-g, F, =pF,F=y. 22
r
A F
A=F:s, Pz? P=3 p=pgh, F, =pgV
1
F=kx T=', v=1
n T
(f=l , A=v-T
T
m, -m
f=r—5—
: F
g=n-e, Fe=k'q12qzi E=-—=,
r q
E:E’ |=S,|:—8 'lzg’ R:pé, A:q U’
d t R+r R S
P.=U:l, Q=FRt, ®=B-S
1 1 1
—t—=—, U:E:ﬁ/ @:1
p ¢ f P p f
Q=mcAT
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Osnovne fizicke konstante

Gustinavode p,, , =1000

kg
m®

m
Ubrzanje slobodnog pada pri povrsini Zemlie g=9,81—
S

Normalni atmosferski pritisak p, =100kPa

Specifi¢na toplota vode ¢ =4200 WK

J
gK

m
Brzina svjetlosti u vakuumu ¢ =3-10% —

S

m
Brzina zvuka kroz vazduh U =340—

S

Elementarna koli¢ina naelektrisanja € =16-10"°C

Masa elektrona m, = 9,1-10 kg

Gravitaciona konstanta y=6,67-10™"

Konstanta srazmjernosti kada se naelektrisana tijela nalaze u vakuumu k, =9-10

Nm?
2

Prefiksi
Naziv prefiksa Oznaka ‘ Vrijednost ‘
giga G 10°
mega M 108
kilo k 103
hekto h 10?
deka da 10!
deci d 10
centi c 10
mili m 103
mikro 1l 10°®
nano n 10°
piko p 1012

o Nm?
C2
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3. LITERATURA

Ucenici se mogu pripremiti za ispit koriS¢enjem udzbenika koji su preporuceni od strane Zavoda za
udzbenike i nastavna sredstva, Crne Gore.



